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Il Uprawnienia

WOJEWODA MAZOWIECKI]
Warszawa, dnia /2.04.2001 r.

Nr ewid.uprawnien: Wa-43/01
DECYZJA NR 6Y it

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89
z 1994 1. poz.414)z pozn.zm. oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa z daia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budo-
wnictwie (DzU.Nr 8 z 1995 r. poz.38), w zwiazku z art.104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu
wniosku Pana mer inz. Krzysztofa Adama Gantzkiego, na podstawie dokumentéw stwierdzaja-
cych wymagane wyksziaicenie (dyplom Politechniki Warszawskiej, Wydziat Elektryczny, na
kierunku Elektrotechnika w zakresie elektroenergetyki) i praktyke zawodows oraz na podsta-
wie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienma budowlane ztozonego przed Komisja egza-
minacyjna,-

NADAJE

Panu Krzysztofowi Adamowi Gantzkiemu
magistrowi inZynierowi
ur.dnia 21 sierpnia 1968 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACY.JNEJ )
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie 2 § 4 ust. 2 rozporzadzema Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczefi stanowia réw-
niez podstawe do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej tymi upraw-
nieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzemem przez Komisje egzaminacyjna, powotana przez Wojewode Ma-
zowieckiego, Zarzadzeniem Nr 173 z daia 09 listopada 1999 r., posiadania przez Pana mgr
nz. Krzysztofa Adama Gantzkiego, wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawo-
dowe) konieczne) do uzyskania uprawnien budowlanych w powyzszej specjalnosci i po uzys-
kaniu pozytywnego wyniku z egzaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w senten-
cji.

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za poérednictwem Wojewody Mazowieckiego.

Z up. Wojew: azowieckieg
A TEK‘;“.’ 0nzxx°

mgr inz. arch. Barbara tasiriska
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Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjrym:

MAZ-Q4Z-CUC-25V *

Pan KRZYSZTOF GANTZKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/3404/01
adres zamieszkania ul. BOGUSEAWSKIEGD 12 m 9, 01-923 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubszpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej lzby Infynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzefnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowznego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zafwiadczeniu moéna sprawdzic za pomocy numery wergfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniyniercw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sig z biurem whasciwe] Okrggowej lzby Indynierdw

Budownictwa.
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Mazowiecka OKrggowa Izba InZynierow Budownictwa Warszawa, dnia | lipca 20151

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
svgn. ake, MAZ/T131/623/14/15/E
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U.
z2013 r. poz. 932 z pozn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 105, ust. 2. 3 i dcpkt I art. 13 ust. 1i4,
art. 14 ust. | pkt 4 lit. ¢ ustawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409 z pdZn, zm.) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278). po ustaleniu. ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan mgr inz. Michal Artur Szymanowicz
ur. dnia 5 stycznia 1982 roku w Radomiu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0260/PBE/15
do projektowania
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zqdania strony. na podstawic art. 107 § 4 K.p.a.
adstepuje si¢ od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzii.

Pouczenie

Od ninigjsze] decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby
Inzynieréw  Budowniciwa w  Warszawie, za posrednictwem  Okrggowej  Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminic 14 dni
od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
dr hab. in2. Eugeniusz Kodu, prof. nadzw,

..........................................................

mgr inZz Krzysztof Latoszek

mgr inz Krzysztof Karol Booss




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Michalowi Arturowi Szymanowicz
ur. dnia 3 stycznia 1982 roku w Radomiu

numer ewidencyjny MAZ/0260/PBE/15
do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniaja do:

. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci. instalacjii i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetyeznych do:
1) projcktowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskicgo,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takicgo jak: sieci. instalacje i1 urzadzenia
clekiryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolcjowe. trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne. sicci trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
zasilania. w tym kolgjowej. trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyijnej, sieci trakeyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow:

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sicci, instalacji i urzadzen elektrycznych
1 elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwatifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ......ooovvmeveetfmmm i cieieriisneanernsnnns

mgr inz Krzysztof Latoszek

- ’ o/' ’2,‘ S e —
mgr inz. Krzysztof Karol Buoss ... P T

Ureymugg
I Pan Michal Artur Szymanowicz
ul. Okulickiego 82 m, 27
26-600 Radom,
1. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa
. Glowny Inspekeor Nadzoru Budowlanego
d. wa

wd
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-4TK-WQS-HD5 *

Pan MICHAE ARTUR SZYMANOWICZ 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0578/15

adres zamieszkania ul. OKULICKIEGO 82/27, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-12-01 do 2016-11-30,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 po. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryflkewanym przy pomocy waznego kwalifikowanago certyfikatu s3
rdwnowaine pod wagledem skutkéw prawnych dokumentomn opatrzonym podgpisami whasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnoscl danych w niniejszym zadwiadczeniu motna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyinego zadwiadczenia na

strenie Polskiej 12by Inzynieréw Budownictwa www.pith.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biuram wlasciwe) Okrggowej izby Inzynieraw
Budownictwa.



Il Warunki teletechniczne

tajemnica Orange Polska S.A. - confidential — chror przed Detalem

Orange Polska S.A. Pani

Domena Hurt Anna Juszczyk

Dostarczanie i Serwis Uslug, Ewidencja i Standardy Infrastruktury Urzad Miasta i Gminy Piaseczno
Dzial Ewidencji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze Ul. Kosciuszki 5

ul. Brzeska 24, 03-737 Warszawa 05-500 Piaseczno

tel.: 22 664-60-89

Warszawa, 03 marzec 2014 r.

Numer pisma:  7711/TODDRA/P/2014
Temat: techniczne warunki przylaczenia do sieci telefonicznej projektowanego Centrum edukacyjno-multimedialnego ul. Jana

Pawia Il, 05-500 Piaseczno.

Dane Chronione przed Detalem ORANGE POLSKA S.A.

W odpowiedzi na pismo z dnia 27.01.2014r informujemy, Ze celem przylaczenia w/w obiektu do sieci
telekomunikacyjnej nalezy zaprojektowad:

- budowg przylacza kanalizacjg lub rurociggu w nawiazaniu do studni OP Zlokalizowanej na skrzyzowaniu
ul. Zytniej z ul. Jana Pawta .

Ninigjsze warunki wydaje sig dla celéw projektowych i nie stanowig one zobowiazania ORANGE POLSKA
S.A. do wykonania przylaczenia do sieci teletechnicznej. Przylaczenie do sieci telekomunikacyjnej moze byé
zrealizowane wylgcznie na pedstawie wezesniej zawartej umowy przylaczeniowej z ORANGE POLSKA S.A.

Jezeli Inwestor zainteresowany jest korzystaniem z ustug $wiadczonych przez ORANGE POLSKA SA.,
to informacje w tej sprawie moze uzyska¢ w Sprzedazy Grupy OPL w Dziale Realizacji Inwestycji
Sprzedazy  Péinoc ul. Pitsudskiego 63A, pokdj 305, 10-449 Olsztyn, e-mail:
lnfrastruktura_Techn_PoInocny_Wschod@orange.com

W przypadku realizacji prac projektowych przez Kiienta nalezy projektowane trasy i lokalizacje urzgdzen
telekomunikacyjnych uzgodni¢ na ZUDP, a nastepnie wraz z projektem wykonawczym ziozyé do uzgodnienia
i zatwierdzenia przez Dostarczanie i Serwis Uslug, Wydziat Ewidenciji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze 3
— Warszawa.

Szczegdlowe dane techniczne zostang udzielone w Wydziale Ewidencji i Zarzadzania Danymi o
Infrastrukturze 3 - Warszawa przy ul. Brzeskiej 24 w Warszawie (sprawe prowadzi: Andrzej Kietzmann, tel.
22 664-60-89) - we wtorki i czwartki w godzinach 9.00 - 15.00.

Wewnetrzne instalacje telefoniczne w planowanych obiektach, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. (Dz.U. Nr 56 poz. 461), nalezy wybudowa¢ w ramach wiasnej inwestyciji.
Sie¢ wewnetrzna, powinna by¢ sprowadzona do punktu styku z zaprojektowanym przylgczem zewnetrznym.,
Musi spelnia¢ przepisy techniczno - budowlane i wymagania UKE, dotyczace minimalnej przeplywnosci
tgczy. Nalezy jg zrealizowad z zastosowaniem kabli teleinformatycznych.

Przedmiotowe warunki sg wazne przez okres szesciu miesiecy od daty wydania.

Orange Polska Spdtia Akcyina 2 skedzda | adresem w Warszawie (02-326) przy AL Jerozelimskich 160, wpisana do Rejestr iebiorco przez Sad Refoncwy dla m st Wasszawy
Xit Wydzi jowego Rei 90 pod numerem REGON ., NIP 526-02-50-995, 2 pokrytym w caiodci bap 072,497 Zotyeh.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

01.2015
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Przed rozpoczgciem prac przy | na urzadzeniach telekomunikacyjnych Inwestor ma obowigzek pisemnie
wystapi¢, przynajmniej z 30 dniowym wyprzedzeniem, o wyznaczenie upowaznionego przedstawiciela
ORANGE POLSKA S.A. celem sprawowania nadzoru nad prowadzonymi robotami i ochrong sieci
teletechnicznej. Pismo nalezy kierowad na ponizszy adres:

Orange Polska S.A.
Dostarczanie i Serwis Uslug
Operacyjne Utrzymanie Sieci i Uslug w Warszawie

ul. Brzeska 24, 03-737 Warszawa

ORANGE POLSKA S.A., nie blerze odpowiedzialnosci za wszelkie dziatania Inwestora podjete w zwigzku z
przedmictows inwestycja.

Z powazaniem
Nope— Moo tTi('\--

Temasz Nowowigjski
Starszy Specjalista ds. Ewidencji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

01.2015
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IV Opis instalacji teletechnicznych

1 Opis ogolny

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych dla CENTRUM EDUKACYJNO -
MULTIMEDIALNE (szkota podstawowa i obiekty towarzyszace).

Wszystkie ewentualne nazwy uzyte w projekcie stanowig informacje o parametrach urzadzer i materiatow w celu okreslenia
odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi karty materiatowe
Z zatgczeniem wszelkich dokumentéw potwierdzajgcych ich parametry techniczne i higieniczne.

Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze Sig z konieczno$ciqg wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona
whnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnieni i pozwoler.

2 Podstawa opracowania

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Warunki przytaczenia,

- Przepisy i normy PN-E, PN-IEC i N-SEP,

- Projekt budowlany instalacii elektrycznej i teletechnicznej
- Projekty branz towarzyszacych

- Uzgodnienia miedzybranzowe

3 Celizakres opracowania

Zakres opracowania:

- Kanalizacja teletechniczna na terenie inwestycji
- Trasy kablowe teletechniczne

- Instalacja SSWIN,
- Instalacja CCTV,
- Instalacja BMS,

- System rozgtoszenia i AV.
- Instalacja strukturalna, telefoniczna

- Instalacja TV-Sat
- Instalacja SSP

4  Przepisy i normy

Projekt wykonano zgodnie z nizej wymienionymi normami:

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364

wszystkie arkusze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN 50310: 2006(U)

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.

PN-IEC-61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia..
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PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 81-1:2002

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw -- Czes¢ 1: Dzwigi
elektryczne

PN-EN 81-1:2002/ A1:2006

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow -- Cze$¢ 1: Dzwigi

elektryczne

PN-EN 81-1:2002/ A2:2006

Przepisy bezpieczenrstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow -- Cze$¢ 1: Dzwigi

elektryczne

PN-EN 81-28:2004

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw -- Dzwigi osobowe i
towarowe -- Czes$¢ 28: Zdalne alarmowanie w dzwigach osobowych i towarowych

PN-EN 81-73:2006

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw -- Szczegdlne
zastosowania dzwigéw osobowych i towarowych -- Cze$¢ 73: Funkcjonowanie dzwigow
w przypadku pozaru

PN-EN 12016:2006

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Dzwigi, schody i chodniki ruchome -- Odpornos$é

PN-EN 12016+A1:2008

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Dzwigi, schody i chodniki ruchome — Odpornosé
(oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

PN-EN 61173:2002

Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik

PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych — wymagania ogéine

PN-80/B-02010/Az1

Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

PN-77/B-02011

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem

PN-B-02011:1977/Az1

Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

ISO/IEC11801:2011

Information technology — Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011

Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1- Wymagania
ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011

Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢ 2: Budynki
biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011

Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie
jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011

Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24,
I[EC 60332-3-22, [EC 60754-1,

IEC 60754-2, IEC 61034-2

Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-ISO/IEC14763-3:2009/A1:
2010

Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

PKN-CEN/TS 54-14:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania, odbioru,
eksploataciji i konserwacii
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PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia alarmowe - Sygnalizatory

PN-EN 54-3:2003 akustyczne; ze zmiang A2:2007
PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu - Czujki punktowe; dziatajace z
PN-EN 54-7:2004 wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang
A2:2009
PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006
PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmianami A1:2006
PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu - Czujki liniowe dziatajace z

wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzacego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
(Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pozn. | W sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub
zm.) ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania

SITP WP = 02:2010 Wytyczne projektowania Instalaciji Sygnalizacji Pozarowe;

5 Instalacje teletechniczne zewnetrzne

5.1 Kanalizacja kablowa teletechniczna zewnetrzna

Dla przytacza telekomunikacyjnego zaprojektowano kanalizacje teletechniczng na terenie Inwestora ktora zostanie wykonana
od granicy dziatki od strony ul. Jana Pawfa I do pomieszczenia serwerowni. Kanalizacja kablowa teletechniczna zostanie
wykonana ze studzienek kablowych typu ciezkiego SKR1 systemowych wykonanych a jako prefabrykat o konstrukcji
wzmocnionej oraz rury ostonowej SRS @110mm. Na wejsciu do budynku zastosowaé przepusty gazoszczelne.

Przytacze telekomunikacyjne zgodnie z warunkami przytaczenia w zakresie operatora ORANGE POLSKA.

Oprécz kanalizacji od przytacza do budynku zaprojektowano takze trasy dla prowadzenia kabli teletechnicznych (sygnatowych,
pomiarowych i sterowniczych) do interkoméw, kamer oraz pompowni . Wykorzystano w tym celu studzienki SK1 oraz rury
ostonowe SRS 75.

Ponadto do kazdej z kamer zewnetrznych zostanie doprowadzony ziemny przewdd UTP Cat.6 w ostonie typu Arot

Gteboko$¢ prowadzenia kabli w ziemi minimum 0,7m.

5.2 Trasy przewodéw teletechnicznych

Gtéwne trasy kablowe zostang wykonane z zastosowaniem ocynkowanych koryt perforowanych mocowanych za
pomocg typowych elementéw do stropu lub Sciany. Trasy prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi. Odlegtosci konstrukcii
wsporczych do montazu tras kablowych dobra¢ wedtug danych katalogowych producenta w zaleznosci od obcigzenia tych
tras. Wysoko$¢ montazu tras kablowych skoordynowa¢ z innymi instalacjami, a przy wszystkich zblizeniach stosowaé rury
ochronne. Przejécia tras przez strefy pozarowe uszczelnié przegrodami ogniowymi. Okablowanie strukturalne rozprowadzone
bedzie oddzielnymi korytkami kablowymi odsunigtymi od koryt elektrycznych min. 100mm. Szczegoty tras kablowych patrz
plany instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

6 Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu — SSWiN

Podczas analizy zagrozen uwzgledniono wskazania inwestora, dotyczace zaréwno lokalizacji mienia o szczegdlnej
wartosci, jak i rozwigzan komunikacyjnych zwigzanych z codzienng pracq personelu obstugi oraz uzytkownikéw obiektu.
Podstawowym zagrozeniem z jakim mozna spotkac sie w projektowanym obiekcie to:

- wtamanie do obiektu przez drzwi wejsciowe

- wlamanie do obiektu przez okna

- wtamanie do sal oraz pomieszczen ze sprzetem o szczegdlnej wartosci

- wtamanie do obiektu juz zamknietego poprzez przejscie przez cze$¢ otwartg
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System wiamania i napadu bedzie miat za zadanie zabezpieczenie pomieszczen narazonych na wtamanie tj. pomieszczenia z
bezposrednim dostepem z zewnatrz obiektu (drzwi, okna), a takze pomieszczen szczegélnych tj. serwerownia, pomieszczenia
techniczne, sale lekcyjne i wystawowe etc.

W zwigzku z tym iz obiekt bedzie podzielony na strefy i moze by¢ czynny w réznych godzinach system SSWiN przewidziano z
podziatem na 7 stref wtamaniowych z ktérych kazda bedzie wyposazona w klawiature:

- Przedszkole

- Szkota

- Cze$¢ multimedialno — wystawiennicza

- Kawiarnia

- Sala gimnastyczna z zapleczem

- Serwerownia wraz z pomieszczeniami technicznymi
- Strefa zewnetrzna

System bedzie obstugiwany za pomocg klawiatur zamontowanych przy wejéciach gtéwnych do lokalu oraz za pomoca
dodatkowej klawiatury znajdujacej si¢ w pomieszczeniu Sp/0.03 PORTIERNIA/MONITORING. Takie rozplanowanie klawiatur
umozliwi zazbrojenie stref alarmowych przy wyjsciu z budynku oraz zazbrajanie/rozbrajanie i monitoring stref przez ochrone
bezposrednio z pomieszczenia ochrony. Dopuszcza si¢ na etapie montazowym dotozenie lub zmiane lokalizacji klawiatur po
wczesniejszym uzgodnieniu z inwestorem. Powyzsze strefy dozorowe bedq zazbrajane niezaleznie np. rozbojona zostaje
cze$C szkolna i przedszkolna przy jednocze$nie zazbrojonej strefie multimedialno wystawienniczej i strefie serwerowni. Jako
podstawowe detektory dla pomieszczen umozliwiajgcych wlamanie zostaty przewidziane czujki PIR. Przy wyborze i
rozmieszczeniu czujek kierowano sie: powierzchnig dozorowania, przeznaczeniem, wyposazeniem i geometrig pomieszczenia.
Pomieszczenia serwerowni i techniczne zostang dodatkowo zabezpieczone czujkami z dopplerowskim detektorem do
zastosowan w pomieszczeniach zamknigtych nie pozwalajgcych intruzowi zamaskowac si¢. Parametry czujki nie mogq by¢
gorsze niz:

Zasieg dziatania regulowany od 1 do 15 m

Wielko$¢ strefy detekcji 80 st. w poziomie i 40 st. w pionie

Uktad antymaskingu z mozliwo$cia wytaczenia

Regulowany czas naruszenia detekcji od 0,5 do 3 s.

Regulacja potozenia gtowicy +/- 30 st. w poziomie i +/- 25 st. w pionie
Wykorzystanie efektu Dopplera

Ochrona przepieciowa w postaci diody Zener'a

Drzwi i okna bedg zabezpieczone poprzez umieszczenie w stolarce drzwiowej i okiennej kontaktrondw. Drzwi
dwuskrzydtowe bedg wyposazone w dwa kontaktrony potaczone szeregowo. Umozliwi to dodatkowe zabezpieczenie przed
intruzem oraz bedzie sygnalizowato otwarte drzwi i okna podczas uzbrajania systemu. Dodatkowo do ochrony obwodowej
budynku w miejscach szczegdlnie narazonych na wlamanie projektuje si¢ zdalnie sterowana, cyfrowa czujke mikrofalowq
dziatajacg w oparciu o analize sygnatu metoda logiki rozmytej. Czujki te muszg spetnia¢ ponizsze parametry:

Czestotliwos¢ w pasmie X: 10,525 GHz

Zapas mocy do dla kompensacji warunkéw propagacji : 216 dB

Antena Planarna

Polaryzacja wigzki mikrofalowej: pozioma lub pionowa

4 kanaty modulacji

Zasieg powyzej 12 m

Wielko$¢ wykrywanego obiektu: cziowiek o masie minimum 30 kg, przechodzacy, biegnacy, skaczacy
czolgajacy lub turlajacy sie

e  Predkos¢ wykrywanego obiektu: od 30 mm/s do 15 m/s

Wykorzystujac efekt Dopplera oraz dzigki specjalnej antenie i zaawansowanemu algorytmowi bedzie ona wykorzystana jako
kurtyna. Zastosowanie to gwarantuje skuteczne wykrywanie intruza przemieszczajgcego sie w poprzek strefy detekcji.
Dodatkowo czujka bedzie miata mozliwo$¢ okreslenia rozmiaru detekcji poruszajacego sie obiektu oraz ograniczenie zakresu
strefy detekcji. Czujke zamontowaé na elewacji za pomocg wspornika w taki sposéb aby nie byta narazona na dziatanie
deszczu, oSwietlenia jarzeniowego, wirujacych przedmiotéw metalowych. W przypadku narazenia na deszcz zastosowaé
ostone przeciwdeszczowa. Czujki nalezy montowaé na wysokosci 8-10 m.

System dodatkowo bedzie wspétpracowat z systemem zintegrowanym SMS, ktéry umozliwi Zazbrojenie/Rozbrojenie stref
dozorowych, sygnalizacje miejsca alarmu oraz uruchomienie podgladu na ekranie monitora CCTV kamery lub kamer
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znajdujacych sie najblizej miejsca zdarzenia. Na ekranie monitora bedzie widoczny stan czujek, kontaktrondw, stref oraz
alarmy techniczne i usterki.

System bedzie oparty o centrale alarmowe o parametrach nie gorszych niz:

ptyta centrali : 16 linii dozorowych ( max 520 )

8 wyj$¢ + 6 do zewnetrznego komunikatora ( maksymalnie 260 )
zasilacz typu A wydajnos¢ 2,5A

wbudowany port RS232 oraz modut TELEKOM

4 magistrale RS485 do 1,2 km

999 kodow, 999 kart, 32 niezalezne grupy

rejestr 1500 zdarzen (wraz z modutem A033 do 400 tys.)
obudowa o wymiarach 44x35x8,5cm z miejscem na akum max 2x17Ah/12V
32 klawiatury, 4 klawiatury dotykowe

klasa "S" Techom

produkt zgodny z EN50131 GRADE 3 oraz PD6602

Centrale umieszczone bedg w obudowach z dedykowanym zasilaczem i akumulatorem gdzie préba otworzenia obudowy
bedzie sygnalizowana alarmem. Stan napiecia akumulatora bedzie monitorowany przez centrale alarmowg. System musi
umozliwia¢ skalowalnos¢ tak aby méc swobodnie rozbudowywaé system. System powinien tez umozliwia¢ dowolne podziaty
na strefy alarmowe. Centrala powinna by¢ zamontowana w pomieszczeniu chronionym (najlepiej bez okien) tak, aby osoba
idagca do centrali zostata wykryta przez czujke ruchu. Proponuje sie umiesci¢ centrale w pomieszczeniu Ss/0.20
SERWEROWNIA. Moduty rozszerzeh oraz zasilacze buforowe w miare mozliwosci umieszcza¢ w chronionych
pomieszczeniach technicznych. Moduty rozszerzen beda zbieraty sygnaty z kontaktrondw drzwiowych, czujek Dopplerowskich
(kurtyn) oraz dualnych czujek PIR o parametrach nie gorszych niz:

e  Funkcja ,Antymaskingu”

o  Wyjscia alarmowe NC i zabezpieczenie antysabotazowe

e  Cyfrowa obrébka sygnatu

e  Odporno$¢ na zwierzeta 0 wadze do 25kg

e Linearna Technologia Obrazu Quad zapewniajgca doktadng analize réznic widma temperaturowego ciata czlowieka
od ta i zwierzat

e  Mikrofalowy czujnik ruchu

e Oddzielna regulacja czuto$ci PIR i mikrofali

e  Regulowany licznik impulséw

o Nie wymaga kalibracji po zainstalowaniu

i przekazywaty do centrali celem dalszej obrobki. W momencie zadziatania czujki przy zazbrojonej strefie system uruchomi
alarm oraz przekaze informacje do oprogramowania wizualizacyjnego. Stan alarmu bedzie réwniez sygnalizowany lokalnie.
Alarmy gto$ne: wiamanie i sabotaz sygnalizowane bedg przez zewnetrzne i wewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne.
Awarie techniczne oraz sygnaly informacyjne (stan systemu, usterki itp.) bedq sygnalizowane optycznie i akustycznie w
manipulatorze kodowym. System bedzie sygnalizowat i rejestrowat ponizsze zdarzenia:

e  Alarm wtamaniowy
Alarm sabotazowy
Alarm usterki systemu
Usterka zasilania podstawowego
Niskie napiecie akumulatora
Wigczenie w dozor
Whytaczenie z dozoru

System nalezy wyposazy¢ w dodatkowy rejestr zdarzen systemowych umozliwiajacy zapis do 400 tyS. zdarzeh wraz z
oprogramowaniem na komputer PC. Komunikacja pomiedzy systemem SSWIN a oprogramowaniem do wizualizacji bedzie
mozliwa za pomocg konwertera RS232-Ethernet. Oprogramowanie do wizualizacji umozliwi zarzadzanie systemem z poziomu
aplikacji oraz interakcje z innymi systemami (CCTV, SAP, interkom). Centrala wyposazona bedzie w modut umozliwiajacy
zdalne serwisowanie i monitorowanie systemu za pomocg protokotu TCP/IP oraz UDP z wykorzystaniem sieci LAN / WAN.

Zazbrajanie, rozbrajanie oraz obstuga systemow odbywa sie z poziomu dotykowych klawiatur systemowych o parametrach:

a. Napiecie wejsciowe 10,5-16VDC
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SO0 o0 o

Klasa Techom ,S”
Klasa Srodowiskowa Il

Sabotaz oderwania od $ciany,

Sabotaz zdjecia obudowy
Wyswietlacz 2x16 znakow

Pomiary z poziomu manipulatora komunikacji z CA, napigcia na module

Regulacja gtosnosci
Wbudowany autotest

Diody LED sygnalizujgce stan systemu

Klawiatury zamontowa¢ na wysoko$ci umozliwiajacej bezproblemowg obstuge tj. najlepiej na wysokosci oczu w tatwo
dostepnym miejscu.

System bedzie wyposazony w syreny alarmowe akustyczno optyczne wewnetrzne o parametrach:

Natezenie dzwigku
Nominalne napiecie zasilania
Maksymalny pobor pradu
Temperatura pracy

Wymiary (mm)

i syreny zewnetrzne o parametrach:

Zrodto dzwieku:
Zrodto $wiatta:
Akumulator:
Zasilanie:
Obudowa:

Sabotaz sygnalizujacy
zerwanie ze $ciany:
Sabotaz sygnalizujacy
zdjecie obudowy:
Sabotaz antypiankowy:

Wyzwalanie niezaleznie dla
optyki i dzwieku
(ustawiane zworami):
Regulowany czas trwania
alarmu akustycznego
(ustawianie zworami):
Regulowany czas trwania
pamieci alarmu
(ustawianie zworami):
Wybér trzech melodii
sygnalizacji akustycznej
(ustawianie zworami):
Pobér pradu w czasie
czuwania:

Maksymalny pobér pradu z centrali:

Atesty:

108 dB/m
13,8 VDC
250 mA
-15°C +60°C
0x120x 28

przetwornik piezo gto$nos¢ 115 dB

zarowka 12 V/I5 W

kwasowo-otowiowy 12 V, 1.2 Ah

13,8V

wysokoodporna na udary mieszanka poliweglanu i ABS, dodatkowe zbrojenie
metalowe ostaniajace elektronike

Tak

Tak
mikrowytgcznik dociskany ruchomym fragmentem zbrojenia metalowego

podanie zasilania, zabranie zasilania, zabranie masy

1 min, 4 min, 16 min

1 min, 4 min, nieskoriczono$¢ (ograniczenie do pojemnosci akumulatora)
Tak

20 mA (przy natad. aku.)120 mA (przy roztad. aku.)

maks. 0,3 A
Techom klasa "C"

Sygnalizatory zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ zamontowane wysoko, aby uniemozliwi¢ manipulacje przy nich osobom
postronnym. Przewody do sygnalizatoréw powinny by¢ prowadzone w sposéb ukryty - najlepiej, jesli wprowadzony jest do
pomieszczenia pod obudowg sygnalizatora. Przewody Jesli sygnalizator bedzie montowany na wysokosci ponizej 3 metréw -
konieczne jest zastosowanie sygnalizatora z wtasnym zasilaniem awaryjnym.

Instalacje systemu wykona¢ przewodami zasilajacymi OMY 3x1,5 oraz sygnatowymi YTDY, magistrale przewodem CAB4/TP
2x2x0,8 w ciggach komunikacyjnych i korytach kablowych przeznaczonych do instalacji teletechnicznych w przestrzeniach
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instalacyjnych. W miare mozliwosci przewody do czujek i sygnalizatoréow prowadzi¢ podtynkowo. Odcinki réwnolegte nalezy
prowadzi¢ w odlegtosci minimum 30 cm od ciggéw instalacji elektrycznej.
Przy montazu elementéw pasywnych (czujek) nalezy zwrdcic uwage na ich usytuowanie, ze wzgledu na optymalne
wykorzystanie parametréw czujek. Czujki montowa¢ na $Scianie. Wskazane jest zachowanie wysokos$ci montazu czujek
wewnetrznych pomiedzy 2-2,5 m od podtogi. Nalezy unika¢ usytuowania czujek PIR nad i pod zrédtami ciepta typu grzejniki,
klimatyzatory itp. Minimalna odlegto$¢ od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m. Jezeli czujki majg by¢é montowane w granicach 1,5
m od ktéregokolwiek wlotu powietrza lub w dowolnym punkcie , w ktérym predkosé¢ powietrza moze przekroczy¢ 1 m/s,
wowczas nalezy zwroci¢ szczegdling uwage na wplyw przeptywu powietrza przez czujke. W zwigzku z powyzszym nalezy
skorygowaé pofozenie czujek w stosunku do miejsc wskazanych w projekcie, w przypadku gdy bedzie ono kolidowato z
rozmieszczeniem elementéw wentylacji lub klimatyzacji. Zadbaé nalezy o solidne przymocowanie sygnalizatoréw alarmowych
oraz sprawdzenie witasciwego wyregulowania kontaktow stykowych mikrowytacznikéw zabezpieczenia sabotazowego. Ze
wzgledu na zasilanie napieciem bezpiecznym 12V, zwrdci¢ nalezy szczegblng uwage na potaczenia elektryczne we
wszystkich urzadzeniach.
Wszystkie urzadzenia instalacji SSWiN muszg by¢ podigczone do sieci antysabotazowej.
Dla zabezpieczenia przed skutkami porazen centralke alarmowg i obudowy zasilaczy sieciowych nalezy uziemi¢ . Poza
centralkg i zasilaczami buforowymi ze wzgledu na wystepujace napiecie 12V nie przewiduje sie dodatkowej ochrony od
porazen.
Szczegotowe rozmieszczenie elementow systeméw przedstawiono na planach instalacji teletechnicznych. System zostat
podzielony na 7 stref dozorowych. Ostateczne przyporzadkowanie elementéw liniowych do stref dozorowych oraz ilo$¢ tych
stref nalezy wykona¢ na etapie wykonawstwa systemu sygnalizacji alarmowej po wczesniejszym ustaleniu z inwestorem.
Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami a wykonawstwo nalezy powierzy¢
firmie posiadajacej odpowiednie do$wiadczenie w budowie systeméw sygnalizacji wiamaniowej (SSWiN).
Szczegotowe rozmieszczenie elementow systeméw przedstawiono na planach instalacji teletechnicznych. Potaczenia i rodzaje
kabli wg schematu blokowego SSWiN.
Centrala oraz zasilacze wymagajq zasilania elektrycznego 230V. Szczegotowa lokalizacja na rzutach.

7 Instalacja monitoringu - CCTV

Podczas projektowania instalacji CCTV na terenie i w budynku Centrum Edukacyjno-Multimedialnego w Piasecznie
wzieto pod uwage przeznaczenie oraz 0gdlng charakterystyke obiektu.
Przewiduje sie nadzor wizyjny z cyfrowg rejestracjg obrazu w podziale na:
o Wewnetrzny monitoring obejmujacy swym zakresem:

o ciagi komunikacyjne w strefie przedszkola, szkoty cze$ci multimedialno wystawienniczej, Sali
gimnastycznej
Kawiarni
Ciagi komunikacyjne w okolicach serwerowni i pomieszczen technicznych
Sali gimnastycznej wraz z trybunami

o Holi/Foyer wraz z wejsciami do klatek schodowych

e Zewnetrzny monitoring obejmujacy swym zakresem:

o Elewacje zewnetrzne, okolice okien, drzwi

o Przylegte parkingi

o Boiska

o Droge wjazdowg
Wykonany system powinien posiadaé mozliwo$¢ integracji z systemami: SMS, kontroli dostepu, sygnalizacji wtamania i
napadu, ochrony przeciwpozarowej.
Grupe kamer nalezacych do monitoringu wewnetrznego zlokalizowanych w ciggach komunikacyjnych, kawiarni, sali
gimnastycznej, holi montowaé na suficie a jezeli to niemozliwe to do $ciany za pomoca adapteréw dedykowanych do danego
rodzaju kamer. Kamery hemisferyczne montowac na suficie mozliwie jak najblizej Srodka pomieszczenia.
Kamery monitoringu zewnetrznego umiescic¢ na stupach oswietleniowych na wysoko$ci okoto 5,5 m oraz na elewacji budynku
za pomocg dedykowanych uchwytéw i obejm montazowych.
Instalacja CCTV bedzie zrealizowana w technologii IP w systemie modutowym umozliwiajacym dowolne w skalowanie,
bazujacej na architekturze klient-serwer. System nalezy wykona¢ tak aby stanowit kombinacje konstrukcji modutowej i
sieciowej transmisji danych, w ktorym wszystkie funkcje zgrupowano w formie modutéw zadaniowych, a w celu komunikacii
miedzy nimi wykorzystano protokot TCP/IP. Szeroka gama wiasnosci i uprawniwen wizualizacyjnych zostanie zdefiniowana w
formie profili, ktére beda przyporzadkowane poszczegéinym uzytkownikom, lub ich grupom. Przy kazdorazowym uruchomieniu
oprogramowania klienckiego zostanie automatycznie zatadowany profil odpowiadajacy uprawnieniom danego operatora, co
umozliwi sterowanie uprawnieniami, liczbg dostepnych do obstugi kamer, pozycjonowaniem obrazéw alarmowych. W systemie

o O O
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zostang stworzone schematy alarmowe stuzace do szczegGtowego okreslenia w jaki sposéb ma by¢ sterowany system
zewnetrzny oraz jakiego rodzaju akcje powinny zosta¢ uruchomione w przypadku okre$lonych rodzajow zdarzen alarmowych,
np. zatgczenie systemu alarmowego, przeciwpozarowego itp. spowoduje wySwietlenie obrazu z kamery/kamer znajdujacych
sie najblizej miejsca zdarzenia.
Kamery musza by¢ zasilane z sieci Ethernet z przetacznikow PoE umieszczonych w szafach GPD i PPD przy czym kamery
zewnetrzne beda zasilone z Punktéw Kamerowych (PK) za pomocg przemystowych przetacznikéw sieciowych. Kazdy z tych
PK bedzie wyposazony w konwerter $wiattowdd/Ethernet + PoE, sygnat wizyjny bedzie przesytany do serwerowni w obiekcie
przy uzyciu Swiattowodu jednomodowego. Do kazdej z kamer zewnetrznych zostanie doprowadzony ziemny przewod UTP
Cat.6 w ostonie typu Arot. Przewodem tym przesylane bedq dane z kamery do konwertera i zasilona bedzie kamera w
technice PoE. Do kazdego PK zostanie doprowadzone gwarantowane bezprzerwowe zasilanie 230V. Zasilanie to
poprowadzone bedzie z rozdzielnicy RGR zza UPSéw umieszczonych w szafach RACK zgodnie z ponizszym
rozmieszczeniem:

e UPS w GPD - zasilenie PK1, PK2, PK3, PK4, PK5, PK6, PK7, PK15, PK16

e UPS wPPDO01 - zasilenie PK11, PK12, PK13

e UPS w PPD02 - zasilenie PK8, PK9, PK10, PK14
W punktach GPD i PPD nalezy w szafach RACK umiesci¢ zasilanie awaryjne UPS pozwalajace na niezaktocong prace CCTV
po zaniku zasilania lub po awarii w wyniku wytadowan atmosferycznych przez co najmniej 10 min, do chwili uruchomienia
agregatu pradotworczego. Z uwagi na fakt, ze bezobstugowe akumulatory zelowe, uzywane do systeméw zasilania
awaryjnego (UPS) z biegiem czasu tracg swoje parametry, system zasilania awaryjnego powinien by¢ zaprojektowany z ok.
20-30% zapasem mocy. Pozwoli to na prawidtowe dziatanie systemu przez dtuzszy okres eksploatacji. Bilans mocy i system
zasilania awaryjnego powinny by¢ obliczone na warunki skrajnie niekorzystne, tj. powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ wigczenia
wewnetrznej grzatki i promiennika IR. System zasilania awaryjnego powinien pracowa¢ w trybie OnLine lub AVR ze wzgledu
na wrazliwo$¢ kamer IP na warunki zasilania.

Kamery muszg nagrywa¢ w trybie 25 ki/s, a wy$wietlany obraz online z kamery powinien by¢ w trybie 10kl/s.
Niezbednym jest zastosowanie elementéw ochrony przepieciowej dla obwodéw transmisji danych i zasilania kamer
zewnetrznych. Elementy te muszg zosta¢ uzyte dwustronnie tzn. za réwno po stronie kamery jak i po stronie switcha PoE.
Diugos¢ kabla UTP6 kat wraz z patchcordami nie moze przekroczy¢ 100m. W lokalnych szafkach RACK-owych okablowanie
rozszyte zostanie na patchpanelu, przy kamerze zakonczone zostanie w gniezdzie natynkowym RJ45 STP kat. 6 w migjscu
mato widocznym i najmniej narazonym na ingerencje oséb trzecich np. przestrzeni miedzy sufitowej. Potaczenie od gniazda
do kamery wykonane zostanie za pomocg kabla potaczeniowego tzw. Patchcordu. Przewiduje sie odrebng podsie¢ wraz z
przetacznikami dedykowanymi do pracy z CCTV. Przetaczniki te beda zasilone z UPS6w umieszczonych w szafach RACK
gwarantujac nieprzerwang prace systemu od momentu zaniku pradu do momentu uruchomienia agregatu pradotwérczego.
System ma spetia¢ dwie podstawowe funkcje:

1) monitoring terenu zewnetrznego poprzez kamery w obudowach typu Bullet, tak aby pokaza¢ potencjaine
zdarzenia drogowe, akty wandalizmu czy proby wtamania lub pobicia na terenie zewnetrznym obiektu

2) monitoring kamerami koputkowymi i hemisferycznymi, wandaloodpornymi, wewnetrznymi wejscia i wyjscia z
obiektu, kawiarni¢, sale gimnastyczng wraz z trybunami oraz ciggi komunikacyjne, tak aby mieC petng kontrole oraz

mozliwo$¢ odtworzenia ruchu osobowego do i z obiektu. System powinien takze umozliwiaé nagrywanie w

korytarzach tak aby méc odtworzy¢ ruch osobowy w przypadku aktu kradziezy, pobicia etc.

Przewiduje sie zainstalowanie nastepujacych typdw kamer o parametrach nie gorszych niz:

1. Kamera typu ,BULLET” (36 sztuk)

rozdzielczo$¢ 3 MPX (2048x1536 pikseli, przetwornik CMOS 1/3”, APTINA)
funkcja dzien/noc - filtr IR

obiektyw ze zmienng ogniskowa, f=7 ~ 22mm/F1.6

czutod¢ od 0.14 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

o$wietlacz IR, zasieg do 50 m, kat Swiecenia 60 st.

obstuga kart SD, wej$cie wyjScie alarmowe

2. Kamera typu ,KOPULKA” (43 sztuki)

rozdzielczo$¢ 3 MPX (2048x1536 pikseli, przetwornik CMOS 1/3”, APTINA)
funkcja dzien/noc - filtr IR

obiektyw ze zmienng ogniskowa, f=2,8 ~ 12 mm/F1.4

czutos$¢ od 0.11 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

o$wietlacz IR, zasieg do 15 m, kat Swiecenia 90 st.

Wejscie/ wyjscie alarmowe
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3. Kamera hemisferyczna (8 sztuk)
e rozdzielczo$¢ 6 MPX

funkcja dzien/noc - filtr IR

obiektyw ,rybie oko”, f=1.6 mm/F2.0
czutos¢ od 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
o$wietlacz IR, zasieg do 10 m

obstuga kart microSD

Architektura systemu bedzie rozproszona po catym obiekcie gdzie w réznych lokalizacjach wynikajacych z

planéw, beda rozmieszczone szafy RACK, w ktérych to umieszczone zostang aktywne urzadzenia sieciowe. Z poszczegoinych
szaf poprowadzone zostaty $wiattowody na zewnatrz obiektu do PK monitoringu terenu zewnetrznego w kanalizacji
teletechnicznej. Urzadzenia aktywne musza posiadaé rezerwe na cele rozbudowy systemdéw w przysztoSci.
Rejestracja obrazu bedzie odbywac sie za pomocg dedykowanej maszyny serwerowej. Pomieszczenie w ktérym bedzie
znajdowac sie punkt rejestracji powinno by¢ wyposazone w odpowiednie zasilanie awaryjne gwarantujace nieprzerwang prace
serwerow do czasu powrotu zasilania z sieci lub uruchomionego generatora awaryjnego. Serwer musi posiada¢ redundantne
zasilanie. System powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wszystkich kamer zainstalowanych w obiekcie. Obraz wizyjny bedzie
archiwizowany na serwerach z zaimplementowanym oprogramowaniem NMS. Serwery NMS beda wyposazone w macierze
dyskowe dajace mozliwo$¢ archiwizowania obrazu na okres 14 dni przy zatozeniu nagrywania ciggtego. Serwery wraz z
macierzami bedg umieszczone w dedykowanej szafie RACK (GPD) w pomieszczeniu Ss/0.20 SERWEROWNIA.

Parametry serwerdw rejestrujacych powinny by¢ nie mniejsze niz:

Wideo

|[do 110 kanatéw w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)

|Kamery IP

‘Obs’fugiwana rozdzielczo¢

Hmaks. 3072 x 2048

‘Kompresja

HH.264, MJPEG

Wyj$cia monitorowe

gtéwne (podzial, petny ekran, sekwencja): 1 x HDMI, 2 x DVI, 1 x Display Port (do 3
monitoréw jednocze$nie)*

‘Wsparcie dwustrumieniowo$ci

Htak

[Audio

‘Wyjécia audio

H1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 1 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)

|Nagrywanie

Predko$¢ nagrywania

3300 klfs (110 x 30 kl/s dla 1280 x 720),
2400 ki/s (80 x 30 Ki/s dla 1920 x 1080),
1200 Kiis (80 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),
960 kl/s (80 x 12 kifs dla 2560 x 1440)

Wielko$¢ strumienia

‘250 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

ciagly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu, pojawieniem sie

Tryby nagrywania zdefiniowanego ciagu znakéw np. z kasy fiskalnej, bankomatu, kontroli dostepu itp.
odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia, specyficznych dni

Harmonogram (Swieta itp.), konfiguracja z doktadnoscia: 15 min, mozliwo$¢ taczenia dowolnych trybow
nagrywania

‘Prealarm/postalarm Hdo 30 s/do 600 s ’

|Wyéwietlanie |
1080 kl/s (36 x 30 kl/s przy nagrywanych 110 kanatach w rozdzielczosci 1280 x 720)**,
1350 ki/s (45 x 30 kl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczosci 1920 x 1080)**,

Predko$¢ wyswietlania

900 ki/s (60 x 15 kl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczo$ci 2048 x 1536)**,
720 kl/s (60 x 12 kl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczo$ci 2592 x 1944)**
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|Odtwarzanie

Predko$¢ odtwarzania

480 ki/s (16 x 30 kl/s dla 1280 x 720),
270 Kl/s (9 x 30 ki/s dla 1920 x 1080),
135 kl/s (9 x 15 klfs dla 2048 x 1536)
108 Kl/s (9 x 12 KI/s dla 2560 x 1440)

lWyszukiwanie nagran

Hwed’fug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakéw

|Kopiowanie

|Metody kopiowania

Hport USB (dysk twardy lub pamig¢ Flash), sie¢ komputerowa

‘Format plikéw kopii

HJPEG, BMP, AVI, NMS

[Dyski

‘Wewnetrzne do rejestracii

Hwbudowane: 12 x HDD 3.5” 4 TB SAS serwerowe przeznaczone do rejestracji 24/7

‘Wewnetrzny systemowy

Hwbudowany: 1x SSD 2,5" SATA

|Alarmy

Wejscia/wyjscia alarmowe

kamerach

wsparcie wej$¢/wyjs¢ dostepnych w kamerach***

‘Detekcja ruchu

stparcie detekcji ruchu dostepnej w kamerach***

‘Reakcja na zdarzenia alarmowe

Hsygna{ dzwiekowy, e-mail, SMS, komunikat na ekranie, aktywacja nagrywania, PTZ

|Sie¢

‘Interfejs sieciowy

Hz x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

‘Obs’fugiwane protokoty sieciowe

HHTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP, SMTP

‘Programy na PC/IMAC H’f/-

‘Program na Smatrphone H+

Maks. liczba pofaczen 4

rejestratorem

‘Przepustowoéé H250 Mb/s facznie do wszystkich stacji klienckich

P1Z

‘Funkcje PTZ Hobrét/uchy’f/zoom, presety, trasy, patrole, skanowania***
|Dodatkowe interfejsy

Porty USB [BxUSB20,2xUSB 3.0

|System operacyjny

‘System operacyjny

HMicrosoft Windows Embedded 8

‘Tryb pracy

Hpentapleks

‘Menu ekranowe

Hje,zyki: polski, angielski, rosyjski, inne

‘Sterowanie

Hmysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ

‘Diagnostyka systemu

Hautomatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty potaczenia z kamerami

‘Bezpieczehstwo

Hhas’fo dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

|Parametry instalacyjne

‘Wymiary (mm)

H437 (szer.) x 89 (wys.) x 648 (gt.)

Mocowanie RACK 19"

2U
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Masa 24 kg
‘Zasilanie/Pobér mocy Hwbudowane 2 redundantne zasilacze 230 VAC/920 W (Platinum Level (94%+))

lTemperatura pracy H10°C ~35°C

Podglad do obrazu na zywo oraz do z archiwizowanego materiatu bedzie mozliwy z poziomu stacji operatorskich z
zaimplementowanym  oprogramowaniem monitorujagcym oraz  systemem integrujgcym SMS umieszczonych w
pomieszczeniach portierni (Sp/0.03, M/0.02). Zastosowany sprzet umozliwi statg obserwacje monitorowanego terenu. Obstuga
systemu z pulpitu sterowniczego zagwarantuje: mozliwo$¢ zmiany trybu pracy, wyb6r kamer oraz podziatéw, przegladanie
zapisanego materiatu. W celu utatwienia obstugi w systemie integrujgcym SMS zostanie stworzona interaktywna mapa
obiektu. Wybranie konkretnego sektora lub jego czesci na mapie wysteruje najblizej potozone kamery. Stacje operatorskie
beda zasilone z UPSéw umieszczonych w szafach RACK w pomieszczeniach GPD i PPD02. W tym celu nalezy doprowadzi¢
specjalny obwod zasilajacy do pomieszczen portierni. Bilans mocy UPS6w uwzglednia zasilanie stacji operatorskich do chwili
uruchomienia generatora pradu. Stacja kliencka zostanie wyposazona w 2 monitory oraz jedng klawiature sterujaca
wielofunkcyjng z joystickiem. llo$¢ kamer w trybie podgladu oraz odtwarzanie nagran bedzie uzaleznione od zalogowanego
uzytkownika. Inwestor wraz z wykonawcg systemu uzgodni na etapie montazu konfiguracje stacji operatorskich pod katem
praw dostepu.

Monitory majg by¢ przystosowane do pracy ciagtej o parametrach nie gorszych niz monitor NEC X401S i powinny zosta¢
zainstalowane na uchwytach systemowych na $cianach w pomieszczeniu ochrony.

Rozmieszczenie elementéw systemu CCTV pokazano na planach instalacji teletechnicznych a strukture potaczen na
schemacie blokowym CCTV.

Przewody wideo instalacji CCTV nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodoéw i kabli, w szczego6lnosci
zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotdéw kablowych, ktdrych nie mozna unikngé, wykonaé pod katem 90
stopni. Przej$cia przez $ciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie kamer zbiega¢ sie bedzie do poszczegdinych szaf dystrybucyjnych. Okablowanie wizyjne prowadzone
zostanie nad sufitami podwieszonymi w korytkach kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Poza trasami koryt
w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do $cian i sufitéw lub podtynkowo.

Przewody zasilajace i wideo zbiegajace sie do pomieszczenia rejestracji powinny by¢ jasno i czytelnie oznaczone,
pozwalajac na identyfikacje linii do odpowiedniej kamery.

Po montazu nalezy w odpowiedni sposéb wykona¢ dla kazdej kamery odpowiednie regulacje m.in. katdéw widzenia,
diugosci ogniskowej, ustawien poszczegdlnych funkcji wspomagajacych dla kamer. Wszystkie przejscia kablowe miedzy
strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang, klasg odpornosci
ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzadzeniami DTR producenta przez
wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

8 System facznosci interkomowej

Przy projektowaniu instalacji interkomowej wzigto pod uwage przeznaczenie i sposéb uzytkowania obiektu.
Zaproponowane rozwigzanie ma na celu komunikacje uzytkownikdw obiektu z osobami znajdujacymi sie w pomieszczeniu
ochrony celem umozliwienia wejScia na obiekt. Stacje interkomowe bedg znajdowac si¢ przy kazdej z bram wjazdowych, furtek
oraz przy kazdym z wej$¢ do budynku. Dodatkowg stacje interkomowg projektuje sie przy wejsciu do oddziatu przedszkolnego
wewnatrz budynku w poblizu Sp/0.17 KOMUNIKACJA. W stacje interkomowe bedg réwniez wyposazone windy celem
komunikacji z obstuga obiektu w razie awarii. Na potrzeby wind nalezy pamigta¢ o koniecznosci wykonania potgczenia telefonii
stacjonarnej lub GSM z Serwisem nadzorujgcym prace dzwigéw osobowych

System interkomow bedzie potaczony z instalacjg SSP poprzez wpiecie modutu wysterowujacego w zasilanie
elektrozamka celem otworzenia drzwi do klatki schodowej SP/0.29 KLATKA SCHODOWA 1. Drzwi do klatki otwierane bedg
celem napowietrzenia instalacji oddymiajacej.

Projekt systemu tacznosci przyzywowej zrealizowany jest w oparciu 0 urzadzenia wchodzace w sktad systemu interkomowego
wykorzystujacego w swojej architekturze zaréwno urzadzenia dwu- iflub czteroprzewodowe, jak i urzadzenia IP. System ma
cechowac sie topologig server-less — bez elementu centralnego odpowiedzialnego za zarzadzanie praca catosci systemu. Taki
rodzaj topologii sprzyja rozproszeniu systemu na duzym obszarze, a takze utatwia jego pdzniejszg rozbudowe. Poszczegdine
interfejsy wielofunkcyjne, centralki interkomowe oraz stacje IP pracujg w dedykowanej sieci TCP/IP, w ktdrg potaczone sg ze
sobg przy pomocy przetacznikdw sieciowych, przewodéw miedzianych oraz $wiattowoddw. Stacje interkomowe tgczg sie z
centralkami w topologii gwiazdy — kazda stacja interkomowa bedzie potaczona niezaleznym przewodem. Maksymalna
odlegtos$¢ transmisji pomiedzy stacjg interkomowa oraz centralka ma wynosi¢ max. 1,5 km. W sktad systemu bedg wchodzi¢
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zaréwno urzadzenia biurkowe, jak i nascienne, ktdre bedzie mozna montowa¢ powierzchniowo lub podtynkowo. Stacje
wykonane sg w technice wandaloodpornej i klasie IP 54.

System bedzie dopuszczat dwie metody komunikacji: potaczenia gtosowe oraz rozgtaszanie. Potgczenia gtosowe w systemie
realizowane sg w sposéb analogiczny do klasycznego systemu telefonicznego, z dodatkowymi mozliwosciami w zakresie
przekazywania potaczen, rejestracji dzwieku, monitoringu oraz obstugi priorytetow. Rozgtaszania umozliwia nadawanie
komunikatow do stacji poszczegdlnych uzytkownikéw lub tez ich grup. Urzadzenia muszg udostepnia¢ mozliwos¢ dostepu do
systemu z poziomu telefondw wewnetrznych oraz dodatkowo integracje z uzytkownikami telefonéw komérkowych. System
musi by¢ dodatkowo przystosowany do wspétpracy z systemami dzwiekowymi — radioweziowymi ilub DSO poprzez
implementacje wyj$¢ audio oraz zsynchronizowanych z nimi wyj$¢ sterujacych. Blok wejs¢/wyjs¢ sterujacych systemu moze
by¢ réwniez wykorzystany do integracji elementéw systemu interkomowego z urzadzeniami kontroli dostepu i/lub CCTV.
Organizacja systemu musi pozwala¢ wydzielic w dostepnej puli urzadzen grupy funkcyjne oraz strefy. W ramach tak
stworzonej struktury mozliwe jest ograniczenie dostepu do wybranych funkcji systemu oraz uniemozliwienie realizacji
wybranych potaczen. Tym samym mozliwe jest dostosowanie konfiguraciji systemu do uktadu poszczegéinych oddziatow CEM.
Ostateczne mozliwoSci potaczen powinny zostaé uzgodnione z Inwestorem na etapie programowania systemu.

Konfiguracja systemu

System bedzie sktadat sie ze stacji interkomowych oraz elementéw centralnych, wsréd ktérych beda ponizsze urzadzenia:

e Centralki interkomowe obstugujace 16 linii abonenckich, umozliwiajace podiaczenie do systemu do 16 stacii
interkomowych. Kazda centralka ma posiada¢ dodatkowo 2 strefowe wyjscia audio. Centralki bedg mialy za zadanie
obstuge potaczen gtosowych, matrycowanie, obstuge priorytetéw. Dodatkowo centralka musi mie¢ mozliwos¢
monitorowania zdalnego za pomoca dedykowanego oprogramowania lub z poziomu przegladarki internetowe;.

o Interfejsy telefoniczny umozliwiajacy realizacje potaczen wychodzacych i przychodzacych do/z zewnetrznej linii
telefonicznej. Interfejs nalezy potaczy¢ z funkcjonujaca na terenie obiektu centralg telefoniczna.

e Stacje intekomowe Scienne wyposazone w przycisk przywotawczy oraz wyjscie sterujace np. elektrozamkiem. Stacje
te musza by¢ przystosowane do montazu na zewnatrz budynku.

e Stacje biurkowe z wbudowanym zestawem gtosnikowym oraz stuchawka,

Centralki interkomowe i interfejs telefoniczny ulokowane zostang w szafie GPD usytuowanej w pomieszczeniu Serwerowni. W
gabinetach, pomieszczeniach ochrony przewiduje sie instalacje podstawowych stacji interkomowych. Stacja biurkowa musi
umozliwia¢ rozmowy z wykorzystaniem funkcji gtoSnomoéwiacej lub za pomocg stuchawki Dodatkowo stacja musi by¢
wyposazona w wyswietlacz , funkcje automatycznego wybierania umozliwiajacq wykonanie potaczen za pomoca jednego
przycisku, ztacze stuchawek i zewnetrznego gto$nika, mozliwos¢ rozgtaszania strefowego. Urzadzenie musi mie¢ mozliwosé
instalacji na $cianie.Przy wejsciach do budynku oraz dodatkowo przy wejsciu do strefy przedszkolnej projektuje sie stacje
nascienne umozliwiajace zarbwno montaz wewnetrzny jak i zewnetrzny o klasie IP co najmniej 54. Stacje te muszg posiadaé
pojedynczy przycisk wywotawczy oraz lokalne wyjscie sterujgce umozliwiajace np. wysterowanie elektrorygla. Montaz
zewnetrznych stacji interkomowych nalezy przeprowadzi¢ na wysokosci umozliwiajacej bezproblemowg obstuge zaréwno
przez osoby doroste jak i przez dzieci. Proponowana wysoko$¢ montazu 1,3-1,4 m. Zasilanie do stacji biurkowych i
nasciennych dostarczane bedzie bezposrednio z centralek interkomowych za po$rednictwem przewodu systemowego.
Okablowanie systemu

System ma wykorzystywa¢ topologie gwiazdy, totez kazda stacja interkomowa musi byé potaczona z korespondujacg
centralkg przy pomocy indywidualnego przewodu typu CATS UTP 4x2x0,5. Zaproponowany system musi umozliwia¢
poprowadzenie zasilania stacji interkomowych jednym przewodem UTP wraz z sygnatem logicznym. Rozwigzanie to pozwoli
unikng¢ w przypadku uszkodzenia lub przeciecia przewodu awarii wiekszej liczby interkoméw i pozwoli zdiagnozowaé w
szybkim tempie ewentualng usterke. Przewody nalezy uklada¢ w korytkach instalacji teletechnicznych, w tynku i pod tynkiem.
Nalezy zachowa¢ wskazany przez producenta okablowania promien zgiecia przewodu. Okablowanie przebiegajace pomiedzy
kondygnacjami nalezy przeprowadzi¢ w szachtach technicznych. W przypadku przechodzenia przewoddw przez Sciany
oddzielenia pozarowego przejscia te nalezy zabezpieczy¢ w sposdb okreslony stosownymi przepisami. Okablowanie na
zewnatrz budynku nalezy poprowadzi¢ ziemnym przewodem UTP w rurze typu Arot.

Lokalizacje urzadzen pokazano na planach instalacji teletechnicznych.

9 Instalacja kontroli dostepu — SKD

System ma za zadanie regulowa¢ ruch osobowy w obiekcie i utrudni¢ osobom postronnym dostep do niektdrych
obszaréw/stref — tj. pomieszczen takich jak serwerownie czy rozdzielnie elektryczne, do ktorych nie posiadajg uprawnien.

Typowe przej$cie jednostronne obejmuije:
1. Kontroler zintegrowany wraz z czytnikiem i klawiatura numeryczng
2. rygiellzwora elektromagnetyczny bez napiecia otwarty (NO)
3. czujnik otwarcia drzwi (kontaktron)
4. klamke (po stronie chronionej)
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Ze wzgledu na fakt, iz po stronie chronionej drzwi bedg wyposazone w klamke nie ma konieczno$ci wyposazenia
w przyciski ewakuacyjne. Nie projektuje sie systemu kontroli dostepu na przejsciach ewakuacyjnych i drogach
napowietrzajacych w zwigzku z tym nie ma potrzeby wysterowywania KD z systemu SSP.
System bedzie miat strukture rozproszong a zamontowane urzadzenia beda pracowaé tylko w trybie autonomicznym.
Programowanie bedzie odbywaé sie za pomocg klawiatury badz karty administratora. Identyfikacja uzytkownika bedzie
mozliwa za pomoca karty, kodu, karty i kodu. Decyzje o sposobie dziatania podejmie inwestor w uzgodnieniu z wykonawcg w
koricowym etapie prac instalatorskich. System bedzie miat za zadanie zabezpieczenie pomieszczer serwerowni oraz
pomieszczen technicznych w ktdrych umieszczone bedg urzadzenia elektryczne i teletechniczne. System powinny cechowaé
nastepujace funkcjonalnosci;

modut kontrolera 1 przejscia

czytnik kart zblizeniowych w standardzie 125 kHz ISO UNIQUE i HID Prox
klawiature do wprowadzania kodu PIN

sygnalizator optyczny (diody LED) i akustyczny (brzeczyk)

czujnik antysabotazowy

llo$¢ obstugiwanych drzwi 2
Port czytnika Wyj$cie Wieganda 26~37 bit
Tryby identyfikacji uzytkownika karta, pin, karta + pin, karta lub pin
Pamie¢ kart 2100
Format kart Unique, HID Prox
Czestotliwos¢ pracy 125 kHz
Zasieg odczytu 3-6cm
Dtugos$¢ kodu pin 4-8
Wejscia sterujace przycisk wyjscia, czujnik stanu drzwi
Wyjscia sterujace zamek, dzwonek, alarm
Czujnik antysabotazowy
Zasilanie 12~24VDC
Pobor pradu w spoczynku 25mA
Wilgotno$¢ wzgledna 10% - 90%
-20 do 60 °C
Zakres temperatur

Zasilacze buforowe zasili¢ przewodem OMY 3x1,5. Instalacje pomigdzy zasilaczem a kontrolerem i kontrolerem a
elektrozamkiem wykona¢ przewodem np. UTP cat.5e w ciggach komunikacyjnych i korytach kablowych przeznaczonych do
instalacji teletechnicznych. W miare mozliwosci przewody do kontrolera i elektrozamka prowadzi¢ podtynkowo. Przy montazu
kontroleréw nalezy zwréci¢ uwage na ich usytuowanie, ze wzgledu na wygode uzytkowania. Czytniki nalezy montowac na
wysokosci 1,4-1,6 m od podtogi z uwzglednieniem kierunku otwierania drzwi tak aby kontroler byt zamontowany od strony
klamki

Lokalizacje urzadzen i miejsca kontroli dostepu pokazano na planach instalacji teletechnicznych. Potaczenia wg schematéw
blokowych SKD.

10 System przyzywowy w toaletach dla niepetnosprawnych

Zadaniem systemu przywotawczego dla 0séb niepetnosprawnych jest zapewnienie mozliwo$ci wezwania pomocy -
obstugi obiektu w przypadku wystapienia stanéw zagrozenia podczas korzystania z pomieszczenia zamknigtego, jakim jest
pomieszczenie toalety dla niepetnosprawnych.

Toalety dla niepetnosprawnych zlokalizowano w kilku lokalizacjach na poziomie parteru i pigter jako ogdlinodostepng, dla
uzytkownikow obiektu.

Uzytkownik podczas korzystania z toalety ma mie¢ mozliwos¢ w kazdej chwili i bezzwtocznie powiadomi¢ osoby znajdujace sie
na zewnatrz toalety oraz w pomieszczeniu portierni o potrzebie interwencji i udzielenia pomocy. W celu zapewnienia takiej
komunikacji wewnatrz pomieszczenia toalety ma by¢ zamontowany przycisk pociggowy zlokalizowany w zasiegu reki osoby
korzystajacej z umywalki i miski ustepowej. Ciegto przycisku ma by¢ sprowadzone do wysokosci 30cm od posadzki toalety w
celu zapewnienia mozliwosci pociggniecia w przypadku upadku osoby korzystajacej z pomieszczenia.

Na zewnatrz toalety nad drzwiami wejSciowymi zamontowa¢ nalezy sygnalizator optyczny i akustyczny oraz wewnatrz toalety
przycisk kasujacy. W pomieszczeniu portierni nalezy zainstalowac kontroler sygnalizacji wezwania alarmu.
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System zasilany ma by¢ z sieci 230V AC z zasilacza (transformatora) np. typu T160, System nie wymaga zasilania
awaryjnego.

PRZYCISK POCIAGOWY

Przycisk pociggowy ma by¢ zamontowany wewnatrz pomieszczenia na wysokosci 2,4m od posadzki w puszce podtynkowej
jako wpuszczany. Ciegto przycisku doprowadzi¢ do 30cm od posadzki i zakonczy¢ elementem naciagowym. Pod przyciskiem
na wysokosci 1,6m od posadzki nalezy zamontowaé opis dziatania systemu i zasady korzystania. Opis ma by¢ wykonany w
jezyku polskim i w sposob trwaly przymocowany do $ciany. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia opis nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocia.

SYGNALIZATOR AKUSTYCZNY | OPTYCZNY (LAMPKA)

Sygnalizator ma by¢ zamontowany na zewnatrz pomieszczenia toalety dla niepetnosprawnych, nad drzwiami wej$ciowymi na
wysokosci 2,5m od posadzki. Montowaé jako podtynkowy w puszcze montazowej. Pod sygnalizatorem ma byé umieszczona
instrukcja postepowania oraz informacja czego dotyczy sygnat alarmowy. Opis ma by¢ wykonany w jezyku polskim i w sposdb
trwaly przymocowany do $ciany.

PRZYCISK KASUJACY

Przycisk kasujacy ma byC zamontowany wewnatrz pomieszczenia na wysokosci 1,6m od posadzki w odlegtosci 10cm od
oscieznicy drzwi wejsciowych po przeciwnej stronie co zawiasy drzwi. Montowac jako podtynkowy w puszcze montazowe;.
Pod przyciskiem nalezy zamontowa¢ opis dziatania systemu i zasady korzystania. Opis ma by¢ wykonany w jezyku polskim i w
sposéb trwaty przymocowany do $ciany.

ZASILACZ

Zasilacz systemu zasilacz np. (transformator) typu T160 nalezy zamontowa¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszonym w
miejscu niedostepnym dla 0séb postronnych, w pomieszczeniu ochrony oraz w pomieszczeniu Sp/2.30. Zasilanie dla systemu
przewidziane w projekcie instalacji elektrycznych.

KONTORLER SYGNALIZACJI WEZWANIA ALARMU

W pomieszczeniu ochrony nalezy zaAmontowaé kontroler sygnalizacji wezwania alarmu, ktéry bedzie informowat pracownikow
o zaistniatej sytuacji alarmowej w toalecie dla niepetnosprawnych. Na kontrolerze tym bedg wyswietlane informacje doktadnie
identyfikujace pomieszczenie skad zostato wystane wezwanie.

Miejsca instalowanie urzadzer systemu oraz trasy prowadzenia przewoddw pokazano na planie instalacji przyzywowe;.

11 Instalacja BMS
11.1 Zakres i wytyczne

1111 Zakres prac

Informacje ogéine

Zakres wykonywanych prac obejmuje dostawe, montaz, regulacje i rozruch wykonanego systemu BMS dla instalacji podanych
W niniejszym opisie oraz w umowie ze Zleceniodawca.

Roboty obejmujg wszelkie materiaty i robocizne wymagane dla ukoriczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki sposéb, by byta
ona gotowa do dziatania, a wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie wszelkich ustug, ktére stanowig naturalng czesé
systemu, nawet jesli nie sg one podane w opisie.

Opis systemu

System BMS bedzie zbudowany na bazie centralnego systemu komputerowego i bedzie przystosowany do takich funkcji jak
sterowanie systemem ogrzewania, wentylacjg, klimatyzacja, instalacjg elektryczng, instalacjami technicznymi itp.

Obstuga systemu odbywaé sie bedzie z centralnego komputera BMS (pomieszczenie ochrony lub dziatu IT), gdzie bedzie sie
znajdowac stacja robocza systemu. Serwer BMS zostanie zamontowany w szafie RACK znajdujacej si¢ w serwerowni. Zdalny
dostep do systemu bedzie mozliwy za posrednictwem strony WWW, dla oséb uprawnionych, wskazanych przez
zamawiajgcego. System BMS bedzie nadzorowat prace wszystkich central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wentylatoréw,
kurtyn powietrznych, urzadzer instalacji chtodu oraz stan wskazan licznikéw instalacji elektrycznej i pozostatych medidw.
Kazda szafa sterownicza bedzie wyposazona we witasny niezalezny swobodnie programowalny sterownik DDC oraz moduty
wejsc/wyjsc/komunikacyjne tacznie z oprogramowaniem stosownym do danego celu dziatania.

Gtéwna jednostka centralna jest potaczona z poszczegoinymi szafami automatyki znajdujacymi sie na obiekcie za pomocg
magistrali kablowe;.
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Zakres robot
Informacje ogéine
Wykonawca systemu BMS dostarczy elementy automatyki budynkowej i elementy systemu BMS (szafy zasilajaco-
sterownicze, sterowniki, moduty 1/0, elementy komunikacyjne, zestawy komputerowe, sitowniki zawory, aparature kontrolno
-pomiarowa, okablowanie, koryta kablowe itp.) wyszczegdlnione w niniejszym projekcie technicznym oraz zgodne ze
specyfikacja kontraktowg ustalong z Inwestorem.
Wykonawca automatyki zapewni takze:

Oprogramowanie i uruchomienie systemu BMS,

Oprogramowanie i uruchomienie sterownikéw DDC,

Szkolenie obstugi technicznej obiektu,

Konfiguracje stacji nadzoru komputerowego BMS,

Uruchomienie stacji nadzoru komputerowego BMS,

Stworzenie grafik wizualizacyjnych BMS,

Oprogramowanie witryny www dla raportow,

Préby i regulacje poszczegdinych uktadéw sterowania i monitoringu,

Pomiary ochrony przeciwporazeniowe;

Dokumentacje powykonawczg

Instrukcje obstugi i konserwacii

Systemy HVAC
Wszystkie elementy systemu HVAC zostang dostarczone jako kompletne,
z zabudowang automatyka producenta i wyposazone we wszystkie niezbedne do prawidtowego dziatania czujniki i elementy
wykonawcze.
Zakres robét systemu BMS obejmuie:

a) wykonanie:
potaczen pomiedzy elementami automatyki, a szafami BMS.
Przygotowanie odpowiednich masek graficznych do wizualizacji i sterownia pracg wszystkich elementéw uktadu, zgodnie
ze specyfikacjg sygnatéw dostarczonych przez wybranego producenta
b) uruchomienie:
komunikacji pomiedzy automatyka elementow systemu HVAC, centrale wentylacyjne, nawilzacze etc. a centralnym
stanowiskiem systemu BMS

wszystkich potaczen pomiedzy szafami automatyki, a szafami systemu BMS

wizualizacji elementéw systemu w sposdb pozwalajgce na jego kontrole i sterowanie
Komunikacja z elementami systemu HVAC bedzie si¢ odbywac za pomocg protokotu transmisji danych MODBUS IP oraz
MODBUS RTU.

Instalacja chiodu
Projektowana instalacja chtodu oparta jest o system klimatyzacji, ktory posiada wtasng automatyke sterujgca. System ten
nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ bramek komunikacyjnych zgodnie z wytycznym producenta i potaczy¢ z systemem
BMS.
W projekcie systemu BMS przewiduije sie:

mozliwo$¢ sterowania dostarczonymi urzadzeniami z poziomu BMS

zadawanie temperatury w pomieszczeniach

monitoring temperatur

monitoring stanow pracy

monitoring awarii instalacji.

Komunikacja ze sterownikami urzadzer chtodniczych bedzie sie odbywac za pomoca protokotu transmisji danych MODBUS.
Wykonawca systemu zobowigzany jest do przedstawienia w systemie BMS warto$ci wszystkich rejestrow MODBUS
udostepnianych przez producenta urzadzenia, zaréwno do kontroli jak i parametryzacji trybow pracy urzadzenia.

Odczyt parametréw analizatoréw sieci, ukladu UPS, agregatu pradotworczego oraz licznikow

Na obiekcie zamontowane zostang analizatory sieci, uktad UPS, agregat pradotwérczy oraz liczniki energii elektrycznej. Kazdy
z tych uktadéw zostanie podtgczony do systemu BMS po protokole MODBUS RTU w standardzie elektrycznym RS485 do
najblizszego sterownika PLC. Sterownik PLC bedzie wyposazony w karte pamieci o pojemnosci min. 16GB, na ktérej bedzie
réwnolegle do systemu BMS archiwizowat dane odczytane z kazdego urzadzenia. W przypadku braku komunikacji z
systemem BMS dane bedg archiwizowane na karcie pamieci i zostang uzupetione w bazie systemu BMS z odpowiednimi
znacznikami po przywrdceniu komunikacji.
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Funkcje BMS dla zespotu pradotwérczego:

- Wizualizacja i archiwizacja wartosci skutecznej napiecia generatora

- Wizualizacja i archiwizacja warto$ci skutecznej pradu generatora

- Wizualizacja i archiwizacja mocy czynnej, biernej i wspdtczynnika mocy dla kazdej fazy

- Wizualizacja i archiwizacja wskazan licznika energii czynnej i biernej agregatu pradotwérczego
- Wizualizacja i archiwizacja wskazah mocy pozornej

- Wizualizacja stanu zabezpieczen nadczestotliwo$ciowych i podczestotliwosciowych generatora
- Wizualizacja stanu zabezpieczen nadnapieciowych i podnapieciowych generatora

- Wizualizacja stanu zabezpieczenia od asymetrii pradowej/napieciowej

- Wizualizacja stanu zabezpieczen nadpradowych

Funkcje BMS dla uktadu UPS:

- Wizualizacja stanu pracy ON-LINE

- Wizualizacja stanu pracy z baterii

- Wizualizacja stanu pracy na bypass'ie
- Wizualizacja stanow alarmowych

Funkcje BMS dla uktaddw analizatorow sieci i licznikdw:

- Wizualizacja i archiwizacja warto$ci elektrycznych podawanych przez analizatory i liczniki

- Wyswietlanie warto$ci historycznych w postaci wykresow umozliwiajacych analize przebiegdw
- Zdalna konfiguracja urzadzen za pomocg systemu BMS

Zakres robét systemu BMS obejmuie:
a) Dostawe:
Potaczen pomiedzy analizatorem sieci, baterig kondensatoréw i systemem UPS, a systemem BMS.
b) Montaz:
Wszystkich potaczen kablowych pomiedzy urzadzeniami a system BMS

Monitoring instalacji paneli fotowoltaicznych
W obiekcie zostanie zainstalowany system ogniw fotowoltaicznych wytwarzajacych czystg energie elektryczna. System
ten bedzie wyposazony we wiasng automatyke sterujaca, ktéra to zostanie podtaczona do BMS za pomocg protokotu
MODBUS.

Funkcje BMS:

- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym

- Wizualizacja i archiwizacja uzyskéw energetycznych

- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym

- Wizualizacja i archiwizacja poziomu napiecia generowanego przez moduty fotowoltaiczne
- Wizualizacja i archiwizacja natezenia pradu generowanego przez moduty fotowoltaiczne
- Wizualizacja i archiwizacja mocy generowanej przez moduty fotowoltaiczne

- Wizualizacja, archiwizacja temperatury pracy inwerterow

- Monitorowanie stanéw alarmowych

Zakres robét systemu BMS obejmuie:
a) Dostawe:
Potaczen pomiedzy elementami automatyki fotowoltaiki a szafg systemu BMS.
b) Montaz:
Wszystkich dostarczonych elementéw.
Wszystkich potaczen pomiedzy szafami automatyki a systemem BMS.

Monitoring skraplaczy
Na dachu zostang zamontowane skraplacze wyposazone we wtasng automatyke
z protokotem umozliwiajace komunikacje z systemem BMS poprzez protokét MODBUS RTU.
Funkcje BMS:
- Monitorowanie stanu pracy
- Monitorowanie stanéw alarmowych
- Archiwizacja informacji o alarmach
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Zakres robét systemu BMS obejmuje:
a) Dostawe:
Potaczen pomiedzy elementami automatyki skraplaczy a szafg systemu BMS.
b) Montaz:
Wszystkich dostarczonych elementéw.
Wszystkich potaczen pomiedzy szafami automatyki a systemem BMS.

Monitoring i sterowanie weztem cieplnym
Obiekt zostanie przytaczony do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet cieplny wyposazony we wiasng automatyke
umozliwiajgca komunikacje z systemem BMS protokotem komunikacyjnym MODBUS RTU.
Funkcje BMS:
- Monitorowanie stanu pracy
- Monitorowanie stanéw alarmowych
- Zadawanie parametrow pracy uktadu
Zakres robét systemu BMS obejmuije:
c) Dostawe:
Potaczen pomiedzy elementami automatyki skraplaczy a szafg systemu BMS.
d) Montaz:
Wszystkich dostarczonych elementéw.
Wszystkich potaczen pomiedzy szafami automatyki a systemem BMS.

Préby i uruchomienie

Zakres robét BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoriczonego systemu BMS.
Nalezy przetestowaC wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia/wyjscia lub wejscia analogowe) stanowigce cze$¢ systemu
BMS.

Dla poprawnego przetestowania sygnatow wykonawca systemu BMS bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury
prowadzenia testow.

Wykonawca systemu BMS ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wszystkie instalacje podtaczone do systemu BMS.
Wykonawca automatyki ponosi odpowiedzialno$¢ za ocene dynamiki systemu oraz statych czasowych réznych pracujacych
instalacji tak, by kazdy regulator PID (obwod sterujacy) w systemie BMS stabilizowat sie w mozliwie najkrotszym czasie.
Uzytkownik nie moze odczuwacé np. zmian temperatury przeptywajacego medium.

Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi préby dziatania instalacji grzewczej, wentylacyjnej i chtodniczej objetych niniejszym
projektem.

Po prébach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla kazdej instalacji. Urzadzenia
sterujgce powinny by¢ normalnie dostepne w Polsce.

Znakowanie

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy doktadnie oznakowaé. Znakowanie bazuje na adresach i terminach podanych w
systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po obu stronach niepowtarzalnym adresem BMS (numerem etykiety).

Szafy automatyki nalezy oznakowa¢ na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy element systemu BMS, jak termostaty, czujniki itp.,
nalezy oznakowac w poblizu elementu BMS. Napisy na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.

Szkolenie obstugi technicznej

Nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ szkoler w jezyku polskim. Szkolenia te musza obejmowac personel obstugujacy
projektowany budynek. Ponadto w okresie wskazanym warunkami ogdlnej umowy po otwarciu obiektu muszg by¢ obecni
technicy, co ma na celu zapewnienie bezawaryjnego dziatania zintegrowanego systemu zarzadzania budynkiem. Gwarancja -
rekojmia wg warunkdw ogdlnych umowy.

11.1.2 Wytyczne montazowe

Informacje ogéine

Instalacje elekiryczne dla elementéw systemu automatyki i BMS muszg by¢ wykonane zgodnie z polskim prawem i normami
dotyczacymi zakresu wykonawstwa instalacji elektroenergetycznych. Dodatkowe zabezpieczenie przewiduje sie poprzez
system uziemiajacy. Wszystkie instalacje do celéw regulacji, sterowania, monitorowania

i zasilania bedg wykonane przez wykonawce automatyki.

Kable i przewody pomiedzy szafg sterownicza, a elementami danego systemu, ktdre sg konieczne do wykonania instalacji
musza by¢ wykonane w sposob zgodny

z polskimi normami. Wszystkie przewody instalacji automatyki nalezy prowadzi¢ po trasach teletechnicznych, jesli brak jest
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odpowiednich koryt instalacje prowadzi¢
w peszlach lub rurkach teletechnicznych.

Szafy automatyki

Szafy muszg zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki do systemow sterowania, facznie z elementami

zabezpieczajacymi, sterujgcymi, zasilajacymi itp.

Kazda szafa zasilajaco sterownicza musi by¢ wyposazona w:

o wytacznik gtéwny
zabezpieczenie przepieciowe
zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, pomp, silnikéw itp.),
gniazda serwisowe,
przekazniki i styczniki umozliwiajace monitoring i sterowanie urzadzeniami,
transformatory/zasilacze statopradowe do zasilania sterownikdw i urzadzen niskonapieciowych,
lampki sygnalizujace prace i awarie podstawowych urzadzen,
listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.
sterownik z odpowiednia liczba wej$¢ i wyjs¢
przekazniki separujgce dla wejs¢ i wyjs¢,
obudowa szafy, min. IP54
o tabliczki opisowe.

Urzadzenia regulacyjne, ktére bedg obstugiwane, bedg sie znajdowaé za zamykanymi drzwiczkami zamkami patentowymi.
Wszystkie elementy bedq dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub cze$¢, do ktdrej naleza. Wszystkie napisy
musza by¢ w jezyku polskim.
Wszystkie wewnetrzne elementy szafy musza by¢ podiaczone w taki sposob, by byta ona gotowa do dziatania w momencie
wykonania podtaczen zewnetrznych.
Po podiaczeniu wszystkich elementéw w szafach automatyki musi istnie¢ dodatkowa iloS¢ wolnego miejsca (15%) do
rozbudowy.
Projektowane szafy zasilajaco —sterownicze nalezy montowaé spetniajac nastepujace wymagania:

Szafy zasilajaco-sterownicze wyposazone w komplet aparatury niezbednej do sterowania napedéw oraz sygnalizacii
stanu pracy urzadzen i stanu awaryjnego. Elementy wyposazenia spetniajag wymagania odno$nych norm.

Szafy zasilajgco-sterownicze posiadajg odpowiednig wytrzymato$¢ elektryczng i mechaniczna.

W przypadku, gdy aparatura obwodéw pomocniczych zgrupowana jest w osobnym przedziale i zasilana z obwodu
jednofazowego, moze by¢ ona odtaczona za pomoca odtacznika zamontowanego w jego wnetrzu pod warunkiem
ostoniecia doprowadzen przewodowych pozostajacych pod napigciem.

Drzwi szaf zawierajacych aparature pomocniczg zamykane przy pomocy zamka z wkladkg patentowg i kluczem, ktéry
powinien pasowac rowniez do zamkdw innych szaf rozdzielczych dostarczanych w ramach jednego kontraktu.

Odtaczniki gtowne zamontowane z przodu lub z boku szaf. Zaciski odtgcznikéw na zasilaniu i odejsciu, ostoniete.

Czesci wewnatrz szafy, ktére pozostajg pod napieciem rowniez po odigczeniu zasilania, jak tez czesci pozostajace pod
napieciem, po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami
ostrzegawczymi.

Odbior techniczny szafy zasilajaco - sterowniczej

Dostawca szafy powinien zorganizowa¢ wizyte przedstawicieli Inwestora w zaktadzie prefabrykacji w celu dokonania
dokfadnych ogledzin szaf przed ich wystaniem na budowe.

Na czas wizyty nalezy przygotowa¢ wykonanie nastepujacych prob i pomiaréw:

Petnych préb funkcjonalnych potwierdzajacych poprawno$¢ dziatania wszystkich blokéw aparatowych, blokad, dziatania
urzadzen sterowniczych, oprogramowania itp. Préby te winny obejmowac prace miedzy innymi w warunkach zwarcia,
przecigzenia, dziatania zabezpieczen od pracy niepetno fazowej i przejscia urzadzen w stan alarmu pozarowego.
Pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy fazami oraz fazami, a ziemig przy napieciu 500V. Prébe wytrzymato$ci na przebicie
przeprowadzong przez zwigkszenie napiecia od 0 do 2,5 kV i utrzymywanie tej wartosci przez jedng minute.

11.2 Elementy skiadowe systemu

System automatyki obiektu musi zosta¢ oparty na swobodnie programowalnych sterownikach PLC zbudowanych w sposéb
modutowy, ktére bedg wyposazone w zegar czasu rzeczywistego oraz port kart pamieci, z mozliwoscig obstugi kart o
pojemno$ci min. 16GB. Sterowniki musza posiada¢ mozliwos¢ zapisu aplikacji zaréwno w pamieci sterownika jak i na karcie
pamieci oraz wbudowany WEB SERWER do zdalnej obstugi.

Sterowniki muszg komunikowac sie pomiedzy sobg i serwerem BMS w standardzie MODBUS TCP/IP.
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Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie mozliwo$¢ pdzniejszej rozbudowy systemu o elementy pochodzace od réznych
producentéw doktadajac tylko karty komunikacyjne do danego sterownika, bez koniecznosci zastosowania dodatkowych
interfejséw komunikacyjnych, lub przekazywania danych na poziomie komputerowych stacji nadzorczych.
Jako system referencyjny zaproponowano sterowniki WAGO z serii 750-88x oraz system BMS AsixdWAGO, umozliwiajacy
peten podglad stanu obiektu, archiwizacje zdarzen, zbieranie trendéw danych i ich analize pod katem optymalizacji pracy
obiektu. Rozwigzanie docelowe musi by¢ rbwnowazne z zaproponowanym lub przewyzszaé go funkcjonalnie.
System BMS bedzie monitorowat, sterowat i nadzorowat systemy grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, techniczne oraz
inne wyszczegdlnione w tym projekcie.
Magistrale komunikacyjne bedg wykonane przewodem:

e magistrale ModBus - typu JYStY 2x2x0,8,

e magistrale Ethernetowg - typu UTP 4x2x0,5 kat. 5,
Przyjete w projekcie rozwigzania do uruchomienia systemu wymagajq instalacji platformy .NET 3.51
Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzania zamiennego o parametrach nie gorszych niz przyjete w projekcie.

11.21  System BMS

Serwer BMS
W projekcie jako model referencyjny zaktada sie podstawowy serwer komputerowy typu PowerEdge R210 firmy Dell
0 parametrach:
e Procesor Intel Xeon 3400,
Pamig¢ 4GB RAM,
Pamig¢ 250 GB HDD,
Oprogramowanie Microsoft Windows Server 2008 R2 Foundation,
Oprogramowanie Microsoft SQL Server 2008 R2 Workgroup (5CAL).
Dodatkowo przewiduje sie:
e  Klawiature oraz mysz optyczna firmy Dell
e Monitor 24", 1920x1200 UltraSharp U2410 firmy Dell

Stacja robocza

Stacja robocza stuzy do monitorowania i sterowania poszczegoinych czesci systemu Building IT, umozliwia graficzng

prezentacje i nawigacje elementéw instalacji.

W projekcie jako model referencyjny zaktada sie komputer PC typu OptiPlex 990 firmy Dell o parametrach:
e  Obudowa Midi Tower,

Processor Intel Core 7,

Pamie¢ 4GB RAM,

Pamie¢ 500 GB HDD,

Oprogramowanie: Microsoft Windows 7 Professional 2008,

Oprogramowanie: Microsoft Office 2010 Small Business,

Klawiatura + mysz optyczna Dell

Monitor 24", 1920x1200 UltraSharp U2410 firmy Dell

Drukarka
Na potrzeby wydrukéw raportéw oraz analiza funkcjonowanie instalacji w projekcie przewiduje sig drukarke laserowg, np.
drukarka prod. HP LaserJet P3015DN lub réwnowazna.

System UPS

Na potrzeby zasilania awaryjnego z baterii przewiduje sie UPS, zapewniajacy dziatanie dla kazdego komputera (jak powyzej)

systemu BMS przez 30 minut i automatyczne zamknigecie zaréwno serwera jak i stacji robocze;.

Oprogramowanie
Interfejs systemu BMS musi zostaé dostosowany do potrzeb operatora. Menu programu oparte bedzie na rzucie kondygnacii
budynku i wyposazone w niezbedne do zarzadzania wszystkimi systemami:

e przyciski,
e okna,
e funkcje.
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System wizualizacji musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania zaréwno w trybie petnego ekranu, jak i w trybie okienkowym aby
umozliwi¢ jego obstuge réwnocze$nie z innymi systemami. Grafiki i wykresy nalezy przygotowaé w taki sposéb aby
umozliwiaty prezentacje kluczowych parametrow instalacji w historycznych przedziatach czasowych oraz podglad w czasie
rzeczywistym. Aplikacja BMS musi zostaC wyposazona w narzedzie do wyszukiwania obiektow bazy danych z mozliwoscia,
podawania kryteriow wyszukiwania, np. wartosci wyzszej niz okre$lony limit. Operator bedzie miat mozliwo$¢ konfigurowania
wszystkich okien w taki sposob, aby wyswietlane byty tylko obiekty, okre$lone przez niego przy uzyciu kryteriéw filtrujacych .
Na przykfad okno alarméw bedzie wySwietlato alarmy temperatury z wybranej czesci instalacji.
Zaproponowany system BMS musi by¢ instalowany w sposéb podobny jak inne programy Windows. Oprogramowanie musi
oferowac zorientowany obiektowo, graficzny interfejs operatora dla codziennej obstugi instalacji.
Podstawowe funkcje jakie musi spetiac system BMS to:

e Podglad grafik
Podglad alarméw
Podglad zdarzen
Podglad wykresow online
Podglad wykreséw rejestraci
Tworzenie, wySwietlanie i edycja obiektow

e  Funkcja wyszukiwania w bazie danych
Grafiki ilustrujg instalacje i zapewniajq ich proste wizualizacje, tworzone sg przy uzyciu edytora grafiki. Grafiki przedstawiajace
dany obiekt posiadajq strukture hierarchiczng stworzong poprzez faczenie jednej grafiki z drugg przy pomocy obszaréw
laczenia.
W obrebie zdefiniowanej struktury grafik operator moze poruszaé sie pomigdzy oknem gtéwnym i planami budynku,
kondygnacii, lub instalacii.
Operator monitoruje, kontroluje i nadzoruje urzadzenia przegladajac grafiki, moze przegladaé rézne grafiki, zmienia¢ programy
czasowe oraz zmienia¢ warto$ci i stany. Wybrana grafika moze zosta¢ powigzana z alarmem, a w przypadku pojawienia sie
alarmu operator moze wybra¢ wySwietlenie powigzanej grafiki.
Alarmy moga by¢ wyswietlane w jednym lub wielu oknach alarmoéw. W oknie alarméw alarmy moga byé¢ filtrowane w
zalezno$ci od: typu, priorytetu, stanu itp.
Standardowo okno alarméw dzieli alarmy na sekcje w zalezno$ci od stanu alarméw np. niepotwierdzone, potwierdzone,
nieaktywne, niepotwierdzone. Operator systemu BMS musi mie¢ mozliwo$¢ ustalania wiasnych stanéw alarmowych oraz
zmiany hierarchii ich wySwietlania Poszczegoine beda wyswietlane w réznych kolorach.
Nowe alarmy bedg sortowane do poszczegolnych sekcji, nastepnie sortowane
w zalezno$ci od priorytetu lub czasu, w zalezno$ci od kryteriéw wybranych przez operatora.
Przegladarka zdarzen zostanie wykorzystana do wySwietla biezacy dziennik zdarzen. Dla kazdego zdarzenia wy$wietlane sg
w kolumnach informacje takie jak np. typ zdarzenia (alarm, zmiana obiektu, komenda), data i czas, ID i typ obiektu, ID lub
nazwa uzytkownika, typ alarmu, typ komendy, itp. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ filtrowania wySwietlanych zdarzen, poprzez
podanie kryteriéw dla okreséw daty/czasu, typéw zdarzen, nazw obiektdw, kategorii, priorytetow, itp.
System BMS moze wySwietla¢ wykresy online lub wykresy rejestracji. Wykresy online prezentujg na biezaco wybrane warto$ci.
Wykresy rejestracji wy$wietlajg wcze$niej zarejestrowane wartoéci. Wykresy online stuzg do szybkiego, biezacego monitoringu
wielkosci. Operator moze za pomocg myszy przecigga¢ punkty np. z grafiki, aby je rejestrowa¢ na wykresie.
Oprogramowanie jednostki gtdwnej musi zawiera¢ takze inne funkcje:

e automatyczny restart,
ograniczenie dostepu w kilku poziomach,
mozliwo$¢ zdalnej komunikacii,
programy czasowe,
programy optymalnego wtgczania / wytgczania,
program ekonomiczny,
logowanie danych,
historie,
raporty,
kopie zapasowa,
wewnetrzne funkcje pomocy,
mozliwo$¢ rozbudowy systemu po zakorczeniu prac

e  komunikacje na poziomie uzytkownika w jezyku polskim oraz z polskimi znakami.
Dostep do systemu BMS spoza obiektu bedzie mozliwy za posrednictwem przegladarki WWW dla oséb posiadajacych
uprawnienia do pracy z systemem. Graficzna interpretacja systemu poprzez przegladarke nie bedzie odbiegaé w zaden
sposob od pracy na komputerze lokalnym.
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11.2.2  Szafy sterownicze

Podsystemy automatyki zabudowane w szafach sterowniczych bedg miaty mozliwo$¢ pracy autonomicznej, oraz
beda dziataty jako przetworniki sygnatu pomigdzy linig komunikacyjng a systemem BMS. Sygnaty beda odbierane lub
przekazywane z lub do elementéw sktadowych szaf sterowniczych.

Poszczegolne szafy beda zawieraty petle regulacyjne, punkty nastaw i programy czasowe dla potaczonych podsystemdw.
Bedzie takze dostepna funkcja zegara, kalendarza z podtrzymaniem bateryjnym, a po zaniku napiecia podsystem podrzedny
bedzie sie uruchamiat bez koniecznosci podtaczania do gtéwnej jednostki sterujace;.

Moduty zasilania awaryjnego, bedq posiadaty wskazniki Swietlne, a wszystkie alarmy beda funkcjami przerywajacymi. Wyjscia
cyfrowe powinny posiada¢ wskazniki Swietlne.

Szafy sterownicze bedg (w miare mozliwosci technicznych) lokalizowane w poblizu obstugiwanych urzadzen,
W pomieszczeniach maszynowni oraz pomieszczeniach technicznych zgodnie ze sztuka. W sterownikach podrzednych bedg
znajdowaé sie gniazdka podtaczeniowe dla konicowek komunikacyjnych obstugiwanych recznie w celu lokalnego
programowania lub sterowania urzadzeniami.

11.2.3 Transmisja danych

Komunikacja pomiedzy szafami automatyki, a jednostkg gtéwng nastepuje poprzez transmisje danych siecig
magistralng poprzez protokét MODBUS TCP/IP
Jako ze cze$¢ segmentdw komunikacyjnych wyprowadzona jest na dach, to wszystkie szafy sterownicze podigczone do
segmentow magistrali biegnacych po dachu nalezy wyposazy¢é w elementy ochrony przepieciowej dla magistrali
komunikacyjne;.
05 gtowna magistrali bedzie oparta o wydzielong sie¢ Ethernet 100Mbs.
W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenistwa i ochrony, nie bedzie ona miata zadnego fizycznego potaczenia z siecig
zewnetrzng, w szczegolnosci z siecig internetowa.
Ze wzgledu na wystepowanie na obiekcie urzadzen komunikujacych sie po innych protokotach takich jak LonTalk ® czy
ModBus, zakfada sie zastosowanie w sterownikach kart komunikacyjnych umozliwiajacych komunikacje pomiedzy systemem
BMS, a urzadzeniami obiektowymi.

11.3 Opis funkcjonalny systemow i funkcje BMS

11.3.1  Centrale wentylacyjne

Na obiekcie przewidziano centrale wentylacyjne wyposazone w automatyke producenta central z wbudowanym
modutem komunikacyjnym MODBUS IP. Wykonawca systemu BMS zapewni magistrale pomiedzy nimi i wprowadzi jg do
BMS. Z poziomu BMS bedzie mozna realizowaé nastepujace funkcje:

Optymalne uruchamianie i wytaczanie systemu (sterowanie zegarowe).
Monitorowanie wszystkich temperatur powietrza nawiewanego i temperatury glikolu,
Monitorowanie cisnienia w kanatach

Sterowaniem przepustnicami i sterowanie predko$cig obrotowa wymiennika i wentylatorow
Utrzymywanie temperatury poprzez ptynng regulacje zaworami

Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

Alarmy wytgczenia z uwagi na pozar.

Alarmy zwigzane z zamarznieciem.

Alarmy zabrudzenia filtrow.

Alarmy awarii wentylatoréw i pompy.

Rejestracja czaséw pracy.

Zadawanie parametréw.

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatéw na monitorze BMS

Dodatkowo w celu monitorowania prace systemu wentylacji oraz ogrzewania/chtodzenia w kazdym pomieszczeniu
zostanie zamontowany czujnik temperatury z wySwietlaczem informujacym osoby przebywajace w pomieszczeniu
o aktualnym wskazaniu temperatury. Warto$ci wszystkich czujnikéw zostang wprowadzone do systemu BMS za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego MODBUS RTU.

11.3.2  System ogrzewania i chtodzenia pomieszczen

Na obiekcie przewidziano zastosowanie systemu klimatyzacji do chtodzenia pomieszczen oraz system ogrzewania
grzejnikami. Systemy klimatyzacji oraz sterownik wezta cieplnego zostanie podtaczony do systemu BMS, ktory zapewni ich
optymalng wspotprace i wykluczy mozliwo$¢ jednoczesnego grzania i chfodzenia. Ponadto w procesie grzania i chtodzenia
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zostang wykorzystane informacje o stanie otwarcia/zamkniecia okien zaimportowane z systemu SSWiN. Taka integracja jest
niezbedna aby unikng¢ konieczno$ci dublowania czujnikéw otwarcia okien.

System klimatyzacji jako czynnik roboczy wykorzystuje freon. Jednostki wewnetrzne zostaly przypisane do pomieszczen
a, okreSlona ich liczba stanowi strefe, na ktérg przypada jednostka zewnetrzna. Pomiedzy jednostkami wewnegtrznymi
a jednostkg nadrzedna jest przewidziana wewnetrzna komunikacja. Jednostka taka wyposazona jest w bramke komunikacyjna
z protokolem MODBUS RTU. Zadaniem wykonawcy BMS jest przygotowanie magistrali pomiedzy jednostkami
zewnetrznymi a szafg BMS, a nastgpnie skomunikowanie uktadéw ze sobg w celu wymiany danych i sterowania instalacjami
chtodzenia zaréwno lokalnie jak i z poziomu aplikacji BMS.

Zadanie chlodzenia w danym pomieszczeniu poprzez zadajnik powoduje wystanie informacji do danej jednostki nadrzedne;.
Jednostka nadrzedna komunikuje sie wewnetrzna magistrala z jednostka wewnetrzng w danym pomieszczeniu
i zwigksza jej wydajnos¢.

11.3.3  Monitoring i sterowanie wezta cieplnego

Projektowany obiekt wyposazony bedzie w wezet cieplny ze sterownikiem instalacji CO, CWU oraz czesci solarne;.
Sterownik ten zostanie dostarczony i sparametryzowany przez wykonawce wezta. Zadaniem wykonawcy BMS jest wykonac
magistrale RS485 pomiedzy tym sterownikiem a szafag BMS i skomunikowac je ze sobg. Wszystkie parametry pracy instalacji
oraz informacje o awariach i btedach bedg widoczne w systemie BMS. Poprzez system BMS bedzie réwniez mozliwa zmiana
nastaw i parametréw pracy uktadu.

11.3.4  Monitoring instalacji elektrycznej

Kazda rozdzielnia elektryczna bedzie udostepniata do systemu BMS dwa sygnaty informujace operatora o stanie
zabezpieczen. Sygnaly te bedg wprowadzone na wejécia cyfrowe sterownikow podiaczonych do systemu BMS. Ich stan
bedzie wizualizowany na odpowiedniej masce graficznej, a kazda zmiana stanu bedzie archiwizowana w systemie BMS wraz
z przypisanym stemplem czasu wystapienia zdarzenia.

11.3.5 Monitoring analizatorow sieci.

W rozdzielni elektrycznej przewidziano montaz analizatoréw sieci:
Zaprojektowane analizatory posiadajg port komunikacyjny RS485 i protokét transmisji ModBus RTU. Wszystkie zmienne
udostepnianie przez analizator wprowadzone bedg do systemu BMS obiektu, tak aby mozliwa byta ich analiza oraz
archiwizacja.

11.3.6  Monitoring skraplaczy.

Skraplacze zostang dostarczane sg z wlasng automatykg oraz wbudowanym modutem komunikacyjnym MODBUS
RTU. System BMS musi zapewni¢ monitoring (wizualizacje) pracy kazdego skraplacza (pracuje, nie pracuje, informacja
0 parametrach pracy).

11.4 Nadrzedny system BMS

Wszystkie szafy rozmieszczone na obiekcie muszg by¢ potaczone magistralg sygnatowa i podtaczone do
wewnetrznej sieci informatycznej. W celu zapewnienia sprawnego przeptywu danych obiektowych do systemu BMS nalezy
zastosowac switch zarzadzalny dedykowany do instalacji automatyki i zamontowany w szafie RACK. Wszystkie dostarczone
urzadzenia i oprogramowanie muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi licencjami do pracy i archiwizacji. Nalezy stworzy¢
odpowiednie aktywne grafiki systeméw przedstawione do akceptacji inwestorowi i projektantowi. Grafiki te powinny byé
przejrzyste i umoZliwiaé sprawne poruszanie si¢ po systemie.

Uruchomiony system ma by¢ w petni gotowy do pracy.
Wszystkie elementy sktadowe systemu BMS znajdujg sie w zataczniku do opracowania. Projekt nalezy rozpatrywac razem
z opracowaniem innych branz.

11.5 Zagadnienia BHP.

Wszystkie urzadzenia zasilane z szaf zasilajaco — sterujgcych sq zasilane w uktadzie sieciowym TN-S.
Wszystkie prace niosace za sobg koniecznos¢ ingerenciji w uktad elektryczny, badz otwarcia szaf automatyki musza by¢
wykonywane po odtgczeniu napigcia zasilania.

Wszystkie odbiorniki elektryczne musza by¢ wyposazone w wytgczniki remontowe (nieujete w projekcie automatyki).
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11.6 Uwagi koricowe.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie”, rozdziat ,Instalacje elektryczne”. (Dz.U. z 1999r. Nr 15, poz. 140, Nr 44, poz . 434 z 2000r. Nr 16, poz. 214)
Wykonanie instalacji elektrycznych musi spetnia¢ wymagania norm:

PN - [EC 364 - poszczegoine zeszyty;
PN - [EC 60364 — poszczegoine zeszyty.

12 System AV i system rozgtoszeniowy

Ponizej opisano rozgtoszeniowy obiektu, system audiowizualny dla sal szkolnych, sali wystawowo-widowiskowej, hali
sportowej.

12.1 Sala wystawowo-widowiskowa — pomieszczenie M/0.25

W sali wystawowo-widowiskowej (pomieszczenie nr M/0.25) zastosowano system Scianek dziatowych pozwalajacych
podzieli¢ pomieszczenie na 2 czesci. Sala moze peié rézne funkcje i do nich dostosowano rozwigzania AV:
. Sala potgczona: spotkania autorskie, odczyty, wyktady, teatrzyki, wieczorki poetyckie
. Sale rozdzielona: kazda z sal moze petni¢ funkcje sali konferencyjnej
Ponizej opisano mozliwo$ci systemu AV dla réznych konfiguracii sal.

12.1.1  System projekcji

. Sala potaczona

Gtownym elementem systemu projekcji bedzie ekran elektryczny o wielko$ci obrazu 400cm x 250cm. Tubus ekranu
zamontowany bedzie do $ciany przedniej, tuz pod sufitem podwieszanym. Zatozono ze projektor bedzie wyswietlat obraz o
wysokiej rozdzielczosci 1920x1200px (WUXGA), w formacie 16:10. Projektor multimedialny bedzie miat 5000 ANSI lumenéw.
Urzadzenie bedzie zamontowane do sufitu wiasciwego za pomoca specjalnego uchwytu.
Sterowanie ekranem i projektorem odbywac si¢ bedzie zdalnie przez centralny system sterowania.

Ciezar ekranu z uchwytami wyniesie ok. 40 kg. Rozmiar tubusu 406x15x14.5 cm (szer. x gteb. x wys.). Nalezy
zapewni¢ wytrzymato$¢ Sciany lub przewidzie¢ podkonstrukcje (belki, poprzeczki dodatkowe, itp.) umozliwiajace zawieszenie
tubusu ekranu — 2 punkty montazowe.

UWAGA: Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby o$ ekranu pokrywata si¢ z osig, projekcji z projektora — osig sali. Nie nalezy
stosowac elektronicznej korekcji (Keystone) pogarszajacej jakos¢ obrazu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie prowadzi¢ innych
instalacji nad sufitem w obrebie ekranu.

Odlegtos¢ projektora od ekranu powinna miesci¢ sie w granicach od 6 do 8.8m (odlegtos¢ od obiektywu do ekranu).

. Sale podzielone

Dla kazdej podzielonej sali zaprojektowano system projekcji ztozony z projektora o rozdzielczosci WXGA (1280 x
800) i jasnosci 3800 ANSI lumendw oraz ekranu elektrycznego o wielko$ci roboczej 270 x 169cm. Ekrany bedg zamontowane
do $cian bocznych.

Odlegtos¢ projektora od ekranu powinna miesci¢ sie w granicach od 3m do 4.8m (odlegtos¢ od obiektywu do
ekranu).

12.1.1.1 Zrédta prezentacii

. Sala potaczona
Projektor umozZliwi prezentacje multimedialng z kilku réznych zrodet audio-wideo:
e notebook uzytkownika (lub inne zrédto AV) podiaczany do przytacza $ciennego PS1 w standardzie VGA + Audio lub
HDMI.
e odtwarzacz Blu-ray, wyposazony w wyjscie HDMI, umieszczony bedzie w szafie rackowej w zapleczu sali
(pomieszczenie M/0.23).

Wybér zrédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie z poziomu systemu sterowania — poprzez wybdr opcji prezentacji na

panelu dotykowym. Sygnaty wideo z przytacza PS1 sq przesytane bezposrednio do projektora. Sygnat z odtwarzacza bluray
przesytany jest do projektora z wykorzystaniem konwertera HDMI/LAN.
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. Sala podzielone
Dla sal podzielonych przewidziano odrebne przytacza Scienne PS2, PS3 wyposazone w ztacza VGA+Audio oraz
HDMI. Mozna do nich podtgczy¢ np. notebooka lub inne zrodio AV.

12.1.1.2 System nagtasniajacy

. Sale potaczone

System nagtasniajacy dla sal potaczonych bedzie pemit rézne funkcje:
e nagtosnienie prezentacji multimedialnych, wystapien
e nagtosnienie teatrzykéw, matych koncertow

Dla wystepujacych przewidziano 2 mikrofony bezprzewodowe (do reki) oraz 4 mikrofony przewodowe. Na sali
przewidziano przytacze $cienne PS4 wyposazone w 8 wejs¢ mikrofonowych (do niego bedg podiaczane mikrofony
przewodowe) oraz 2 wejscia stereofoniczne (do podtaczenia zrodet liniowych). Przytacze PS4 bedzie potaczone z przytaczem
$ciennym PS5 w pomieszczeniu M/0.23. do ktérego nalezy podtaczy¢ mikser analogowy.

Sercem systemu nagtasniajacego bedg w petni programowalne procesory foniczne DSP. Procesory takie zastepujg
szereg zaawansowanych urzadzen toru fonicznego jak miksery, matryce audio, uklady antysprzezeniowe, korektory barw,
limitery czy kompresory co zmniejsza koszt catego systemu i poszerza mozliwosci konfiguracyjne. Urzadzenia posiadajg
szereg wejs¢ i wyjs¢ konfigurowanych. Procesory beda zaprogramowane na etapie instalacji systemu. Procesory beda zdalnie
sterowane z centralnego systemu sterowania (regulacja gto$nosci, przetaczanie zrédet prezentacji). W torze fonicznym
procesoréw mozna zaprogramowac odpowiednie korektory dzwieku zgodnie z wymogami producenta gto$nikéw. Do procesora
beda podtaczone zrodta dzwieku (mikrofony, dzwiek z prezentacii) oraz na wyj$ciu wzmacniacz z zestawami gtosnikowymi.

W systemie przewidziano takze urzadzenie rejestrujace audio. Dzwigk bedzie realizowany w systemie stereofonicznym za
posrednictwem kolumn gto$nikowych zamontowanych do $cianach bocznych wspomaganych w zakresie niskich czestotliwosci
przez subwoofer.

Wzmacniacz zasilajacy kolumny oraz subwoofer umieszczony bedzie w szafie rackowej w pomieszczeniu M/0.23.

. Sale podzielone

Dla kazdej z podzielonych sal przewidziano odrebne nagto$nienie ztozone z zestawow stereofonicznych
przyekranowych. Zastosowane w systemie procesory DSP dajg mozliwo$¢ wykorzystania mikrofondw bezprzewodowych
uzywanych dla potaczonych sal — dla kazdej z sal bedzie to jeden mikrofon dorgczny. Wzmacniacz wielokanatowy zasilajacy
zestawy glosnikowe bedzie umieszczony w szafie rackowej w pomieszczeniu M/0.23.

12.1.2  Obstuga urzadzeri - sterowanie systemem

Dla zapewnienia tatwej obstugi zaawansowanego systemu audiowizualnego, zastosowano system zintegrowanego
sterowania, ktory umozliwi sterowanie wyposazeniem audio-video oraz elektrycznym sali.

12.1.2.1 Urzadzenia sterujace

Podstawowym elementem sterujacym bedg dwa przewodowe ekrany dotykowe o przekatnej 7” (dla sal potaczonych
oraz dla sali podzielonej, sasiadujacej z garderobg) oraz panel o przekatnej 4.3” (dla drugiej sali podzielonej). Panele
zamontowane beda w $cianach. Ekrany bedg sie komunikowa¢ z jednostkg centraing za pomoca wewnetrznej sieci LAN.

Uktady graficzne ekranéw opracowane beda na etapie instalacji i uruchomienia systemu. Za posrednictwem kazdego
z nich mozna sterowaC poszczeg6lnymi urzadzeniami (oSwietleniem, projektorami, ekranami, odtwarzaczem bluray,
nagto$nieniem, itp. oraz urzadzeniami zgromadzonymi w szafie). Mozna bedzie réwniez uruchamia¢ sekwencje czynnosci -
np. nacisniecie na panelu pola ,ODTWARZANIE BLURAY” spowoduje rozwiniecie sie ekranu, rolet, zgaszenie $wiatet,
zatgczenie wideoprojektora oraz rozpoczecie odtwarzania w odtwarzaczu bluray
Przy potaczonych salach do sterowania system AV bedzie wykorzystywany ekran 77, panel 4.3” pozostanie nieaktywny.
12.1.2.2 Urzadzenia zarzadzajace

Gtéwnym elementem zarzadzajacym systemem bedzie jednostka centralna w pamieci ktérej zaimplementowany
bedzie program obstugi systemu audiowizualnego sali. Z jednostkq centralng umieszczong w szafie rackowej wspdtpracujg
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moduty wykonawcze magistrali centralnego sterowania zamontowane w rozdzielni elektrycznej, odpowiedzialne za sterowanie
oSwietleniem, ekranami elektrycznymi, roletami.

W przypadku kiedy sala nie bedzie uzywana jednostka centralna bedzie zasilona na state i system bedzie w stanie
czuwania. Wszystkie urzadzenia bedg wytaczone, a uruchomienie systemu odbywac sie bedzie programowo przez panel
dotykowy. Wytaczenie systemu réwniez odbywacé sie bedzie z poziomu panelu dotykowego.

12.1.2.3 Sterowanie oswietleniem gtéwnym w sali

Do prawidtowej pracy systemu audiowizualnego pracujgacego w réznych trybach niezbedne jest dostosowanie warunkéw
o$wietlenia panujacego w pomieszczeniu (pomieszczeniach) poprzez mozliwos¢ sterowania o$wietleniem.

Przy drzwiach wejSciowych do pomieszczenia przewidziano w projekcie elektrycznym wytgczniki o$wietlenia
umozliwiajace zataczanie o$wietlenie w okre$lonym zakresie (pierwsze wejscie do ciemnej sali, dla sprzataczki itp.). Na etapie
projektu elektrycznego niezbedna bedzie ich integracja z projektem audiowizualnym.

Sterowanie wyposazeniem elektrycznym odbywac sie bedzie:
e zpoziomu ekranu dotykowego systemu sterowania — sceny $wietlne, zataczanie poszczegélnych obwoddw.
oz wylacznikdw Sciennych — w zakresie do uzgodnienia (wytaczniki moga sterowa¢ dowolnie wybranymi obwodami).

Sterowanie oswietleniem bedzie realizowane w systemie DALI.

12.1.3  Linie sygnatowe AV

Uwagi:

Okablowanie prowadzi¢:

w $cianach sal w twardych rurach PCV podtynkowo oraz natynkowo w bruzdach pod oktadzinami $ciennymi;
w przestrzeni stropowej w korytach metalowych (gtéwne ciagi) oraz w rurach PCV natynkowo,

w przestrzeni podestu natynkowo w rurach karbowanych ,peszel”.

dla gtéwnych ciggdw oraz przewoddw wizyjnych i fonicznych stosowac¢ przekroje rur min. 37-48 mm; odejscia
prowadzi¢ w rurach o przekrojach 22-28 mm.

oo oo~

2. Przy szafie AV zostawic¢ rezerwe min. 400 cm kabla od miejsca wypustu.
3. Przy rozdzielni zostawi¢ rezerwe 200 cm kabla.
4. Przy przytaczach zostawi¢ rezerwe 100 cm.
5. W miejscu montazu projektora zostawic rezerwe 300cm liczac od poziomu sufitu statego
6. W miejscach montazu gto$nikow Sciennych zostawic rezerwe 200 cm kabla.
7. W miejscu montazu wytgcznikdw, sterownikéw i gniazd $ciennych zostawié¢ 50 cm rezerwy
8. Linie zasilajace nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciggi tras alv.
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytacze PS1 - Projektor 1
1 LVGA1 | Przylacze $cienne PS1 Komputer P”’{féfr 1 RGBHV
Przytacze PS1 - Deembeder 1
2 | LHDMHM | Przytacze $cienne PS1 HDMI IN | Deembeder | HDMI gotowy
Przytacze PS1 - Szafa AV
3| LFVGA1 Przylacze Scienne Szafa AV Foniczny stereo
Audio
Deembeder 1 - Projektor 1
Projektor 1
4 LHDMI D1 Deembeder HDMI 1 HDMI gotowy
Deembeder 1 - Szafa AV
5] LFD1 | Deembeder | Szafa AV | Foniczny stereo
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytacze PS2 - Projektor 2
6 LVGA1 Przytacze $cienne PS2 Komputer Pro\j/eéfr 2 RGBHV
Przytacze PS2 - Deembeder 2
7 | LHDMI2 | Przylacze $cienne PS2 HDMI IN | Deembeder | HDMI gotowy
Przytacze PS2 — Szafa AV
8 | LFVGA2 Prayiacze scienne P52 Szafa AV Foniczny stereo
Deembeder 2 - Projektor 2
9 | LHDMID2 Deembeder Projetor2 HDMI gotowy
Deembeder 2 - Szafa AV
0] LFD2 | Deembeder | Szafa AV | Foniczny stereo
Przytacze PS3- Projektor 3
11 LVGA3 Przytacze $cienne Komputer Pro\j/e(l;fr 3 RGBHV
Przytacze PS1 - Deembeder 3
12 [ LHDMI3 [ Przylacze $cienne PS3 HDMI IN | Deembeder | HDMI gotowy
Przytacze PS3 - Szafa AV
13|  LFVGA3 Przy*qlcfe Scienne Szafa AV Foniczny stereo
udio
Deembeder 3 - Projektor 3
14|  LHDMID3 Deembeder Projektor 3 HDMI gotowy
HDMI
Deembeder 3 - Szafa AV
5] LFD3 | Deembeder | Szafa AV | Foniczny stereo
Szafa AV - Projektor 1
16 LRS1 Szafa AV Projektor RS232 sterujacy
17 | LLANHDBASET Szafa AV Projektor HDMI CATS5 ekranowany
Szafa AV - Projektor 2
18 | LRS2 | Szafa AV | Projektor RS232 | sterujacy
Szafa AV - Projektor 3
19 | LRS3 | Szafa AV | Projektor RS232 | sterujacy
Rozdzielnia - szafa AV (wypust)
20 | LRE | Rozdzielnia elektryczna | Szafa AV | mikrofonowy + 2xCAT5 ekran.
Szafa AV - Panel dotykowy P1
21|  LLANP1 ] Szafa AV | Panel P1 | 2 xCAT5 ekranowany

Szafa AV - Panel dotykowy P2




L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
22 LLANP2 Szafa AV Panel P2 2 x CAT5 ekranowany
Gtlosniki Scienne — szafa AV (wypust)
23 LGL1 Gtosnik nascienny lewy GL1 Szafa AV Gto$nikowy 2x2.5
24 LGP1 Glosnik nascienny prawy GP1 Szafa AV Gto$nikowy 2x2.5
25 LGSUB Subwoofer SUB Szafa AV Gto$nikowy 2x4
26 LGL2 Gto$nik nascienny lewy GL2 Szafa AV Glo$nikowy 2x2.5
27 LGP2 Gto$nik nascienny prawy GP2 Szafa AV Glo$nikowy 2x2.5
28 LGL3 Gtosnik nascienny lewy GL3 Szafa AV GtoSnikowy 2x2.5
29 LGP3 Gtosnik nascienny prawy GP3 Szafa AV Gto$nikowy 2x2.5
Przytacze PS4 — Przylacze PS5
30 | LF4 | Przylacze écienne PS4 | Przylacze $cienne PS5 | Multicore 16

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- mikrofonowy: ProCAB MC305

- sterujacy: LiYCY 4x0,14 w ekranie

- foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- wizyjny RGBHV: Percon VK500

- gtosnikowy 2x2,5: ProCAB LS25

- gtosnikowy 2x4: ProCAB LS40

- Multicore 16: ProCAB MCM 116

- HDMI - HDMI Prolink Futura

- CAT 5 ekranowany - DRAKA FTP CAT 5e

12.2 Systemy prezentacji z projektorem sufitowym dla klas szkolnych

Systemy AV bedg zainstalowane w nastepujacych pomieszczeniach: M/1.13 (cztery niezalezne systemy

multimedialne) oraz w pomieszczeniu SP/1.47.

12.21

System projekciji oparty bedzie na projektorze o rozdzielczosci WXGA (1280x800) i jasnosci 3800ANSI lumenéw.

Projekcja

Projektor zamocowany bedzie do sufitu wiasciwego.
Obraz bedzie wySwietlany na ekranie elektrycznym o rozmiarze:
193cm x 121cm — dla pomieszczenia M/1.13 (4 ekrany)

243cm x 152cm - dla pomieszczenia SP/1.47

12.2.1.1 Zrédto obrazu

Zrédtem obrazu beda urzadzenia podtaczane do przylaczy $ciennych, urzadzenia wyposazone w wyjscia HDMI
(wizja + fonia) lub VGA + fonia.

12.2.2

Nagto$nienie zrédet prezentacji

Do nagto$nienia prezentacji multimedialnych wykorzystany bedzie gtosnik wbudowany w projektorze. Sygnat audio
przesytany bedzie kablem HDMI lub kablem AUDIO (dla potaczenia VGA).

12.2.3 Linie sygnatowe AV
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytacze PS - Projektor
1 |  LHOMI | Przytacze PS | Projektor | HDMI gotowy
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
2 LVGA Przytacze PS Projektor RGBHV
3 LFVGA Przytacze PS Projektor foniczny stereo
4 LREZ Przytacze PS Projektor CAT 5 ekranowany

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- wizyjny RGBHV: Percon VK500

- HDMI — HDMI Prolink Futura

- CAT 5 ekranowany - DRAKA FTP CAT 5e

12.3 Systemy prezentacji z projektorem szerokokatnym dla sal szkolnych

Systemy AV beda zainstalowane w nastepujacych pomieszczeniach: Sp/0.33, SP/0.34, Sp/0.37, Sp/0.39, Sp/1.11,
Sp/1.13, Sp/1.14, Sp/1.16, Sp/1.17, Sp/1.18, Sp/1.19, Sp/1.20, Sp/1.28, Sp/1.29, Sp/1.32, Sp/1.34, Sp/1.36, Sp/1.37, Sp/1.40,
Sp/2.05, Sp/2.06, Sp/2.07, Sp/2.08, Sp/2.12, Sp/2.14, Sp/2.17, Sp/2.18, Sp/2.19, Sp/2.21, Sp/2.22, Sp/2.23, Sp/2.24, Sp/2.26,
Spl2.27, Spl2.28, Spl2.31, Sp/2.32. W sumie 37 sal multimedialnych.

12.31

Projekcja interaktywna

System projekcji oparty bedzie na zestawie zlozonym z tablicy sucho$cieralnej o wymiarach 240cm x 120cm,
projektora interaktywnego wyswietlajacego obraz na tej tablicy oraz komputera stacjonarnego.

Do wys$wietlania obrazu na tablicy bedzie zastosowany specjalny projektor o jasnosci 3100ANSI lumendw i
rozdzielczo$ci WXGA (1280x800) z obiektywem krotkoogniskowym. Projektor bedzie zamocowany nad tablica na uchwycie
$ciennym. Dzieki temu osoba piszaca na tablicy nie bedzie zastaniata wy$wietlanego obrazu.

Projektor posiada wbudowane oprogramowanie do prowadzenia interaktywnych prezentacji oraz dwa piora dzieki
ktorym uczen i nauczyciel moga razem pisa¢ na ekranie. Specjalny tryb umozliwia rysowanie, wprowadzanie zmian czy
dodawanie adnotacji bez uzycia komputera.

12.3.1.1 Zrédto obrazu

Zrédtami sygnatu beda;

12.3.2

Mini komputer znajdujacy si¢ w katedrze potgczony z projektorem za pomoca ztacza VGA + Audio. Na
przedniej Scianie komputera bedg znajdowato sie gniazdo USB umozliwiajace podigczenie przeno$nych
urzadzen magazynujacych dane.

Urzadzenia przeno$ne podtaczone do przytacza $ciennego HDMI (obraz + fonia). Przytacze Scienne
umieszczone bedzie w katedrze. Lokalizacja zostanie okre$lona na etapie instalacji.

Przenosne urzadzenia magazynujace podiaczane do przytacza Sciennego USB. Przytacze $cienne
umieszczone bedzie w katedrze. Lokalizacja zostanie okreslona na etapie instalacji.

Nagtosnienie zrédet prezentacji

Do nagto$nienia prezentacji multimedialnych wykorzystany bedzie gto$nik wbudowany w projektorze. Sygnat audio
przesytany bedzie kablem HDMI lub kablem AUDIO (dla potaczenia VGA).

12.3.3 Linie sygnatowe AV
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytacze PS - Projektor
1 LHDMI Przytacze podtogowe Projektor HDMI gotowy
2 LVGA Przytacze podtogowe Projektor RGBHV
3 LFVGA Przytacze podiogowe Projektor foniczny stereo
4 LUSB Przytacze podiogowe Projektor USB
5 LREZ Przytacze podtogowe Projektor CAT 5 ekranowany
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WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- wizyjny RGBHV: Percon VK500

- HDMI — HDMI Prolink Futura

- CAT 5 ekranowany - DRAKA FTP CAT 5e
- USB: gotowy USB ze wzmacniaczem

12.4 System rozgtoszeniowy

W obiekcie zaprojektowano system rozgtoszeniowy obejmujacy sale szkolne oraz korytarze. System radioweztowy w
szkole umozliwi:
¢ Realizacje stownych zapowiedzi i komunikatow (porzadkowych, informacyjnych lub ewakuacyjnych).
e Realizacje muzyki tta w obiekcie szkoty.

W skiad systemu wchodzg nastepujace elementy:
e Pulpit mikrofonowy 6 strefowy
e  Wzmacniacz 6 strefowy z wbudowanym tunerem oraz odtwarzaczem MP3
e Glosniki sufitowe (dla sal szkolnych z regulatorem glo$nosci)

Ze wzgledu na funkcjonalno$é system rozgtoszeniowy podzielono na 6 stref:

1 strefa: sale szkolne na parterze
2 strefa: sale szkolne na 1 pietrze
3 strefa: sale szkolne na 2 pietrze
4 strefa: korytarze na parterze
5 strefa: korytarze na 1 pietrze
6 strefa: korytarze na 2 pietrze

O O O O O O

Ze wzgledu na sumaryczng moc poszczegolnych stref nagto$nienia 4 strefy nagto$nienia (strefy 3-6) bedg obstugiwane
przez dodatkowy wzmacniacz wielokanatowy o mocy 4 x 240W.

W klasach szkolnych przewidziano regulatory glosnosci wyposazone w przekaznik sygnatéw priorytetowych. Aby
zapewnic ich zasilanie zaprojektowano dodatkowy zasilacz 24V DC podtaczany do wzmacniacza wielokanatowego.

Wzmacniacze wielokanatowe, pulpit mikrofonowy, zasilacz 24V DC oraz konwertery 100V/line beda znajdowaty sie w
portierni Sp/0.03.

12.5 Nagtosnienie hali sportowej

Hala sportowa ze wzgledu na duzg kubature wymaga specjalizowanego nagto$nienia. System taki skiada sie z
procesora zarzadzajacego strefami hali oraz zestawéw gtosnikowych zamontowanych w sposdb zapewniajacy najwyzszg z
mozliwych zrozumiato$¢ mowy.

Sercem systemu nagtasniajacego bedzie nowoczesny w petni programowalny procesor foniczny DSP. Procesor taki
zastepuje szereg zaawansowanych urzadzen toru fonicznego jak miksery, matryce audio, uktady antysprzezeniowe, korektory
barw, limitery czy kompresory co zmniejsza koszt catego systemu i poszerza mozliwosci konfiguracyijne.

12.51  Glosniki w hali sportowej

Przyjeto, ze hala podzielona bedzie na 4 strefy: 3 strefy na plycie boiska raz oddzielna strefa na trybunach.
Srodkowa strefa na plycie boiska moze pracowaé w trybie stereofonicznym. Dzieki wykorzystaniu procesora DSP mozliwe
bedzie dowolne konfigurowanie stref oraz ich wyciszanie.

Do nagtosnienia plyty boiska przewidziano cztery specjalistyczne kolumny gtoSnikowe K1, K2, K3, K4 o dobrane;
charakterystyce promieniowania: szerokiej w ptaszczyznie poziomej i waskiej w ptaszczyznie pionowej. Kolumny gto$nikowe
zamontowane bedg do Sciany bocznej hali.

Do nagtosnienia trybun przewidziano 5 zestawoéw gtosnikowych G1 — G5 pracujacych w technice 100V montowanych
do dzwigarow drewnianych.
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Procesor DSP bedzie odpowiedzialny za odpowiednie op6znienie sygnatu docierajacego do zestawdw gtosnikowych
nagfasniajacych trybuny.

12.5.1.1 Zrodta dzwieku

Do procesora dzwieku dotaczone beda nastepujace zrodta dzwieku:

e  Mikrofony bezprzewodowe — 3szt. — mikrofony nagtowne. Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych bedq
sie znajdowaly w szafie rackowej w pomieszczeniu nauczycieli WF-u (pomieszczenie Ss/0.07). Dla
zapewnienia bezproblemowej pracy mikrofonéw bezprzewodowych zastosowano dodatkowe anteny wraz
Z wzmacniaczami umieszczone na suficie hali sportowe;.

e Mikrofony przewodowe podiaczane do przytacza podtogowego znajdujacego sie na plycie boiska przy
stanowisku komentatora.

Odtwarzacz CD/mp3/Tuner umieszczony w szafie rackowej w pomieszczeniu Ss/0.07
Dowolne zrédto dzwieku podtaczone do przytacza podtogowego znajdujacego sie na plycie boiska przy
stanowisku komentatora.

12.5.2 Anteny mikrofonoéw bezprzewodowych, punkt dostepowy WiFi, lokalizacja, montaz.

Anteny mikrofonoéw bezprzewodowych (2szt.) nalezy zamocowac w osi boiska pod sufitem podwieszanym do ptatew
drewnianych zgodnie z rysunkami. Wzmacniacze sygnatu nalezy zamontowa¢ w stosunku do anten w odlegtosci okoto 1/3
catkowitej dtugosci trasy kablowej pomiedzy antenami a spliterem antenowym.

Punkt dostepowy WiFi (1szt.) nalezy zamontowa¢ nad trybunami do $ciany tylnej.

12.5.3 Przylacze sygnatowe

Na ptycie boiska przewiduje sie zamontowanie kasety podiogowej — przytacza, ktére wyposazone bedzie w gniazda
audio (2 x XLR oraz 2 x RCA), zasilania 230V i sieci strukturalnej niezbedne do podiaczania urzadzen. Aby zapewni¢
mozliwo$¢ zamykania pokryw po podtaczeniu przewoddw kasety muszg by¢ wyposazone w katowy uklad gniazd. Proponuje
sig, ze wzgledu na duza pojemnos$¢ (w ilosci 10 gniazd w standardzie Mosaic 45) zastosowanie kaset firmy Electraplan lub
Legrand.

Uwaga Nalezy uzgodni¢ sposob wykonczenia podtogi i dobraé odpowiednig pokrywe: do wyktadzin lub do podtog
parkietowych.

12.54  Sterowanie systemem audio

W systemie nagto$nieniowym przewidziano tablet za pomoca ktérego bedzie mozliwe sterowanie procesorem DSP —
np. sterowanie gto$noscig i wyborem poszczegdlnych Zzrédet dzwigku. Uktad graficzny ekranu dotykowego zostanie
opracowany na etapie instalacji i uruchomienia systemu. Tablet z procesorem bedzie taczyt sie za pomocg WiFi. W hali
sportowej przewidziano dodatkowy punkt dostepowy zapewniajacy tacznos¢ bezprzewodowa na catej powierzchni boiska i
trybun.

12.5.5 Linie sygnatowe AV

L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Szafa rack av w pom. -
1 LGL1 Ss/0.07 Gto$nik dla trybun GL1 OMY 2x1
Szafa rack av w pom. -
2 LGL2 Ss/0.07 Gtosnik dla trybun GL2 OMY 2x1
Szafa rack av w pom. -
3 LGL3 Ss/0.07 Gtosnik dla trybun GL3 OMY 2x1
Szafa rack av w pom. -
4 LGL4 Ss/0.07 Gto$nik dla trybun GL4 OMY 2x1
Szafa rack av w pom. -
5 LGL5 Ss/0.07 Gtosnik dla trybun GL5 OMY 2x1
6 LGK1 Szala rack ay W por. Kolumna glosnikowa K1 glosnikowy 2x4
7 LGK2 Szafa rack av w pom. Kolumna gto$nikowa K2 glosnikowy 2x4

41



L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Ss/0.07
8 LGK3 Szafa rggyoa(\)%w pom. Kolumna gto$nikowa K3 gtoSnikowy 2x4
9 LGK4 Szafa a0t pom. Kolumna glosnikowa Ké glosnikowy 2xd
10 LMIC1 Szafa rgg'/‘oa(‘)’7"" Pom. 1 braviacze podiogowe PP mikrofonowy
11 LMIC2 Szafa rggyoa(\)%w pom. Przytacze podiogowe PP1 mikrofonowy
19 LF1 Szafa rggyOaS/Yw pom. Przylacze podiogowe PP1 2 x mikrofonowy
Szafa rack av w pom. 2 x FTP cat5e
13 LREZ Ss/0.07 Przytacze podtogowe PP1 mikrofonowy
14 LANT1 Szafa rack av w pom. Wzmacnlacz.a.ntenowy RGS
Ss/0.07 na suficie
Szafa rack av w pom. Wzmacniacz antenowy
15 LANT2 Ss/0.07 na suficie hali RG8
16 LTP Szafa rack av w pom. Punkt dostepowy na $cianie 2 x FTP CATS
Ss/0.07 tylnej

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- mikrofonowy: ProCAB MC305

- foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- gtosnikowy 2x4: ProCAB LS40

- RG8 - Belden

- CAT 5 ekranowany - DRAKA FTP CAT 5e

13 Instalacja TV-SAT

W budynku przewidziano instalacje radiowo telewizyjng. Mozliwy bedzie odbiér telewizji satelitarnej, telewizji cyfrowej
naziemnej oraz radia.
W sktad systemu bedzie wchodzit:
- zestaw anten: antena satelitarna z czaszg 110cm oraz dwoma konwerterami quatro, antena do odbioru cyfrowej
telewizji naziemnej, antena radiowa (lokalizacja - rys. instalacji dachu)
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
- zestaw wzmacniaczy, rozgateziaczy sygnatu
- zestaw multiswitchdw: 12 wyjsciowy (1szt.) oraz 24 wyjSciowe (2szt.)
- zestaw gniazd antenowych
W budynku przewiduje sie 42 punkty odbiorcze: 6 na parterze, 18 na pietrze oraz 18 na 2 pietrze. Gniazda bedg
zamontowane w klasach lekcyjnych, salach przedszkolnych, $wietlicy, jadalni, pokoju nauczycieli.
Wszystkie anteny telewizyjne i radiowe zainstalowane bedg na specjalnym maszcie antenowym na dachu budynku.
Maszt podlega ochronie odgromowej. Zespoty rozdzielaczy sygnatéw antenowych zlokalizowane bedg w na poszczegoinych
kondygnacjach budynku. W miejsca zaznaczonych na rysunkach umieszczone bedg pod tynkiem gniazda RTV zintegrowane z
gniazdem elektrycznym.

14 Instalacja strukturalna, telefoniczna

14.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego. Dokumentacja projektowa
Centrum Multimedialnego w Piasecznie opracowana jest na podstawie wytycznych Inwestora uwzgledniajac zaplanowang
funkcjonalno$¢ oraz dostepne technologie urzadzen transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, ze zgodnie z
warunkami ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, mozna zastosowa¢ dowolne rozwigzanie spetiajace wszystkie kryteria
opisane w dokumentaciji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji
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uzytkowych. Sktadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatow w formie tabeli,
zawierajacej nr katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilo$¢ - w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji
wszystkich wymaganych parametréw technicznych oraz funkgji uzytkowych.

14.2 Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wytyczne Inwestora w zakresie zgodnosci z
obowigzujacymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a
jesli ktorykolwiek z dokumentdw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

14.3 Wymagania ogolne dotyczace okablowania strukturalnego

— llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych przez Uzytkownika. W trakcie
realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona
pomigdzy Uzytkownikiem, a Wykonawca,.

—  Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktu dystrybucyjnego znajdujacego sie w pomieszczeniu zaznaczonym na
rzutach.

—  Ostona zewngtrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢ trudnopalna i niewydzielajaca trujgcych
substancji w obecnosci ognia.

—  Okablowanie strukturaine w budynku obstugiwane jest przez jeden Gtéwny Punkt Dystrybucyjny oraz 10 lokalnych
punktéw dystrybucyjnych PPD.

— Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez producenta na okres minimum
25 lat (szczegotowy opis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji’).

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowana podtynkowo w gtebokich puszkach zapewniajgcych
wyeliminowanie ostrych tukéw podczas podigczania osprzetu oraz w kasetach podiogowych przy zastosowaniu ptyt
czotowych z uchwytami w standardzie Mosaic 45.

—  Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat. 7a, powtoka zewnetrzna LSFRZH.

—  Wszystkie kable okablowania poziomego majg byC zakonczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN
50173-1.

— Do kazdego gniazda logicznego PL1 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel ekranowany S/FTP kat. 7a i zakonczy¢ w
oddzielnym uchwycie.

— Kable okablowania poziomego majg by¢ zakofczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;
= W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych dostep do gniazd 1xRJ45 kategorii 64;
—  Wszystkie tacza okablowania poziomego majg zapewniaé:

= Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy Fa co ma by¢ potwierdzone certyfikatem pomiarowym wydanym na
kanat lub tacze przez akredytowane niezalezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami
wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.7a.

= MozZliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy sie w normach ISO/IEC 11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45,
TERA ztacze Fa.

= MozZliwo$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6a i kat.7a.

=  Gniazda wymienne musza wystepowa¢ w minimum 3 kolorach np. bialy, czarny, bezowy.

= Mozliwo$¢ wspdtdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych konfiguracjach:
o 2xFast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6a,
o 2xISDN zwykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6a,
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o Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6a,

o  Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,

o 2 Xxtelefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45,

o 4 xtelefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,

o 1xtelefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem gniazd RJ45 i zlacza F,
o 1Ix TERA o wydajno$ci Kat.7a

= System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kategorii oraz wspdtdzielenia kabla dla
wielu aplikacji przy czym czynno$ci te majg by¢ wykonywane samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania
w rozszycie kabla na osprzecie potgczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania gniazd, ponownego
wykonywania pomiaréw oraz instalowania dodatkowych elementéw w postaci paneli krosowych i ptyt czotowych
w punktach logicznych.

= Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i wtykéw z niestandardowymi interfejsami (takimi, do ktérych nie ma
referencji w dokumentach z Rozdziatu 2).

Aby zagwarantowac¢ i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentéw okablowania miedzianego przeznaczonych do
zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria
(np. GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu / komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Fa.

Pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PPD a Gtéwnym punktem GPD w serwerowni nalezy zrealizowa¢ okablowanie
szkieletowe $wiattowodowe klasy OF 300:

Punkty PPD i GPD nalezy potaczy¢ kablem Swiattowodowym wielomodowym OM4 12x50/125/250um, w luznej tubie, w
ostonie LSZH.

Wszystkie ztacza Swiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;
Potaczenia $wiattowodowe szkieletowe majg zapewniac:

= Mozliwos¢ zastosowania interfejséw typu LC duplex w panelu krosowym;

= Mozliwos¢ transmisji 10GBase-SR na kablach krosowych LC/LC;

Nalezy potaczy¢ punkty PPD i GPD dwoma kablami ekranowanymi S/FTP kat. 7, wedtug schematu potaczen sieci. Jezeli
odlegto$C okablowania pomigedzy punktami przekroczy 90m potaczenia nalezy traktowaé jako dodatkowe dla innych
aplikacji np. telefonicznych (na takie potaczenia bedzie udzielona wytgcznie gwarancja materiatowa).

Jako potaczenie dodatkowe dla transmisji telefonicznej nalezy punkty PPD i GPD potaczy¢ kablami U/UTP 50 par lub
U/UTP 25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH wedtug schematu potaczer sieci.

Dla obiektu przewidziana jest centrala telefoniczna IP.

System okablowania szkieletowego Swiattowodowego w serwerowni ma posiada¢ wydajno$¢ klasy OF 300 wg. PN-EN
50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs MPOptimate w konfiguracji gniazdo — wtyk w przypadku zakonczenia
kabla szkieletowego;

Okablowanie szkieletowe Swiatlowodowe w serwerowni zaprojektowane zostato
w oparciu o zoptymalizowany kabel szkieletowy MPOptimate 12x50/125um, OM4, zakonczony fabrycznie, przetestowany
i gotowy do uzytku z wartoscig RL ztgcza MPO na poziomie minimum 28dB w ostonie trudnopalnej (ULSZH) montowane
w katowych panela na kasetach zatrzaskowych MPO/LC;

Minimalne wymagania elementéw okablowania miedzianego to wydajno$¢ catego systemu na poziomie 10Gb/s
(10GBase-T) w wersji ekranowane;. Projektuje sie
ekranowany system okablowania miedzianego spetniajace wymagania dla kat.6a I1SO;

Okablowanie szkieletowe miedziane dla transmisji 10GB/s w Serwerowni zaprojektowane zostalto w oparciu o
zoptymalizowany kabel szkieletowy miedziany zakoriczony fabrycznie z obydwu stron takimi samymi zlgczami
ekranowanymi 48 stykowymi (typu meskiego), ktére mozna wielokrotnie taczy€ i roztaczaé (ztacza stanowig zakoriczenie
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dla 16 parowego kabla ekranowanego). Wspédlna ostona wszystkich 16 par kabla ma by¢ wykonana w technologii
trudnopalnej (LSZH - Low Smog Zero Halogen);

— Kasety zatrzaskowe dla polaczen miedzianych w Serwerowni majg posiada¢ min. 8 ekranowanych ztacz RJ45 oraz 2
ztacza (gniazda typu zenskiego 48 stykowe) wieloparowe, zapewniajace mozliwo$¢ wielokrotnego podigczenia
wieloparowego kabla zakonczonego fabrycznie wtykiem 48 stykowym. Kasety musza by¢ fabrycznie wykonany i
testowany przez producenta.

14.4 Rozwiazania szczegbtowe dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M1l1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1. Maksymalne diugosci kanatéw transmisyjnych okablowania
poziomego zostaty obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

1441 Trasy kablowe
Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

—  wkorytarzach w korytach kablowych. Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne
prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

— w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkowo

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ fatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajac inne instalacje w
budynku.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone warto$ci separacii dla kabli wybranych w projekcie:

— W kanatach kablowych w korytarzach minimum 1cm od koryta z kablami zasilajacymi;

— w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych 0,2cm od kabli zasilajacych.

Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z drabinek pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. W przypadku przebic/przej$¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowaé
zabezpieczenie zgodne z zasadami p.poz.

14.4.2 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Zestawy
gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Nalezy zastosowac ptyty
czotowe proste oraz ramki wielokrotne. Catos¢ ma by¢ montowana podtynkowo lub w kasetach podiogowych z uchwytem
Mosaic 45. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

Wymagania dla punktu koricowego uzytkownika

Punkty koficowe uzytkownika bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami budowlanymi.

Wymagania gniazda typ PL1

Do PL1 doprowadzi¢ 1 kabel S/FTP kat.7a, ktéry nalezy zakoriczy¢ w osprzecie potgczeniowym z zamontowanym wymiennym
gniazdem RJ45 kat.6a. Gniazda zasilajace mogg by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL1.
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Rysunek 1. Konfiguracja PL1 z wymiennym gniazdem ekranowanym 1xRJ45 kat.6a
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2x kabel S/FTP kat.7, LSFRZH
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Rysunek 2. Konfiguracja 2xPL1 z wymiennymi gniazdami ekranowanymi 1xRJ45 kat.6a

14.4.3 Wymagania dla kabli symetrycznych
Tabela 1 Wymagania dla kabla (S/FTP Kat.74)

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajno$¢ kabla Kategoria 7a wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charakterystykami rozszerzonymi
do czestotliwosci 1500MHz
Certyfikat Producent musi dostarczyé certyfikat wydany przez laboratorium potwierdzajacy

jego charakterystyki na kategorie 7a

Normy dotyczace palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Ttumienie sprzezenia Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,7 mm

Srednica zyly 23AWG (® 0.54 — 0.61mm)
Waga max 68 kg/km

Temperatura podczas instalacji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, LSZH-FR
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Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par

Izolacja
(oplot z siatki ) ™N

,— Przewodnik

Powioka zewnetrzna
(LSFRZH)

Uziemienie —

TS Kabel 1GHz
4 pary SIFTP

7,5mm

Rys. 3 Budowa kabla kat. 7a S/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kabla przy czestotliwosciach kluczowych
Czestotliwos¢ Tlumienie PSNEXT RL
[MHZz] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
600 46 92 25
1000 58 85 18
1500 79 82 13

14.44 Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakafczane za pomoca narzedzi np. nozem uderzeniowym lub narzedziem, ktére pozwala
zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sita. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego
niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapaséw parametréw transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca sie wszelkie gniazda
zarabiane beznarzedziowo, ktére nie spetniajgq powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych akredytowanych laboratoriéw na zgodnos¢ z
parametrami kategorii 6a do 500MHz dla wszystkich gniazd kat. 6a przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg PN-
EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma sie sktadaC w szczelng elektromagnetycznie catos¢, tworzaca klatke Faradaya. Kabel ma by¢
zamontowany w gniezdzie w taki sposéb aby byt zapewniony styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego
obwodzie.

14.4.5 Wymagania dotyczace panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych prostych o wysoko$ci montazowej 2U i
pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system kolorowych ikon.
Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utoZzenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajacy. Panele
majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).

14.4.6 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej) majg by¢ wykonane z linki
ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztgcza RJ45 ma posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby
zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztacza. Wymaga sie standardowe;j
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane. Wszystkie komponenty sktadowe:;
wiyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta co caly system okablowania.
Dodatkowo kable krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty
wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostone LSZH.
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14.4.7 Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci taczace poszczegolne punkty
dystrybucyjne sieci ze soba.

Dobor no$nikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktdcen elektromagnetycznych oraz maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu
réznorodnych protokotdéw transmisyjnych.

Szkielet budynkowy nalezy wykona¢ z uzyciem kabli $wiattowodowych wielomodowych kategorii OM4. We wszystkich
panelach krosowych $wiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowaé interfejs typu LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wiéknowego

Budowa 12 widkien Swiattowodowych, konstrukcja luznej tuby wytacznie
elementy dielektryczne

Kolory widkien Zgodna z EN50174-1

Palnos¢ IEC 60332 czes¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czes$¢ 1 oraz 2

Emisja gazéw zracych IEC 6074 cze$¢ 1

Ostona zewnetrzna LSZH z odporno$cig min. 180min préby ogniowe;

Srednica zewnetrzna kabla | Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promien giecia Min. 140 mm

Naprezenia podczas instalacji | 1250N

Odpornos$¢ na zgniecenia 1000N

Max tlumienno$¢ 850nm 2,4dB/km

Max ttumienno$¢ 1300nm 0,6 dB/km

Tabela 2 Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wtokien FO MM

Typ widkna | Szeroko$¢ pasma | Tlumienno$¢

[MHz x km] [dB/km]

850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
Om4 =3500 | =500 <24 <0,6

Wiokna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakoriczy¢ pigtailami — potaczenie nalezy wykona¢ w
technologii spawania. Pigtaile muszg by¢ wykonane z widkna $wiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 um spetniajacego
wymagania kategori OM4 w buforze 900um fabrycznie zakoriczone interfejsem LC z ceramiczng ferrulg i fabrycznie
pomierzone. Kazdy pigtail musi byé zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o indywidualnych wartoSciach
pomiarowych.

Ttumienno$¢ wiraceniowa nie moze przekracza¢ 0,15dB natomiast strata sygnatu odbitego powinna by¢ wyzsza od 35dB.

14.4.8 Kable krosowe $wiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza byé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane, fabrycznie przetestowane i
posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable krosowe musza by¢ fabrycznie zakonczone, z obu stron
interfejsem typu LC, z ceramiczna ferulg i by¢ wykonane z widkna Swiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 pm spetniajacego
wymagania kategorii OM4. Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ tabelke z informacjg o indywidualnych
warto$ciach pomiarowych.

Ttumienno$¢ wiraceniowa nie moze przekroczy¢ 0,15dB natomiast strata sygnatu odbitego powinna byé wyzsza niz 35dB.
Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.

Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i
polerowanych recznie.

14.4.9 Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowa¢ panel o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajacej montaz w szafie z rozstawem szyn mocujgcych
19" oraz montazu 4 kaset po 6 adapteréw dupleksowych oraz montowania kaset na spawy o fgcznej pojemnos$ci min.
48 widkien.

Ze wzgledu na niezawodno$¢ potaczen Swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga sie by:

— Budowa i wyposazenie panela zapewniaty zabezpieczenie interfejsow $wiattowodowych przed kurzem, tj. majg by¢
stosowane zatyczki do adapterow;

48



— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajace trwate mocowanie kabla Swiattowodowego na
obudowie panela;

— Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzace do prowadzenia oraz sktadowania zapasu wiokien
Swiatlowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);

— Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowanag tace na ktdrej jest mocowany kabel i wykonuje
sig pofaczenia zlgczy FO do widkien;

— Panel ma posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania innych interfejséw $wiattowodowych niz LC i/lub miedzianych dowolnej
kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe moduty;

— Panel krosowy do okablowania szkieletowego $wiattowodowego nalezy wyposazyC w kasety wypetnione adapterami
dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z ceramicznym elementem dopasowujacym.

W szafach serwerowych nalezy zastosowac¢ panele katowe.
14.4.10 Okablowanie w serwerowni

Okablowanie $wiattowodowe {aczace szafy serwerowe S1i S2 z szafg GPD oraz pomigdzy szafami serwerowymi, w celu
zapewnienia najwyzszej jakosci, elastyczno$ci oraz dla zapewnienia najwyzszej gestoSci upakowania jest zrealizowane
poprzez kabel szkieletowy z fabrycznie zakohczonymi zoptymalizowanymi ztaczami typu MPOptimate (12 widknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — ULSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Wymagana typowa
tlumienno$¢ wiraceniowa ztacza MPO Imax<0,35dB ma pozwala¢ na potaczenia do 6 kaset (12 ztacz MPO) MPO w jednym
kanale transmisyjnym do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu dla zapewnianie aplikacji 10Gb/s.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez diugi okres
dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel
Swiattowodowy wielomodowy 50/125um z witdknami kategorii OM4, zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych oraz 40 i
100Gb/s. Ze wzgledu na standard aplikacji IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s i 100Gb/s Ethernet wymaga sie zastosowania
ztacza MPO o zoptymalizowanych parametrach tlumieno$ciowo wiraceniowych (wymagany interfejs przez IEEE).
Zastosowane przelgcznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowe] zlokalizowane w szafach krosowniczych
zaprojektowano z kasetami z interfejsem MPO/LC (12 wiokien) oraz MPO/LC-Duplex (12 widkien) — obie wersje kaset w
konfiguracji gniazdo-wtyk.

Tabela 5. Specyfikacja kabla szkieletowego OM4 uzytego w projekcie

Obis: Swiattowdd wielomodowy z wtéknami 50/125pm;
pis: Kategoria wtékien OM4
IEC 60322 czes$¢ 1 2 (palnosc)
. ) IEC 6075 cze$¢ 11 2 (emisja gazéw trujacych)
Zgodno$¢ z normami:
IEC 61034 czes$¢ 11 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznosg)
Konstrukcja: 12 wiokien 50/125um
Liczba witdkien Srednica zewnetrzna (mm)
Wiasciwosci mechaniczne:
12 6,4
Szerokos¢ pasma Szeroko$¢ pasma
Ttumienie Ttumienie 1300nm przenoszenia przy przenoszenri)a przy fali
Parametry optyczne: 850nm (dB/km) (dB/km) fali 850nm 1300nm (MHz*km)
(MHz*km)
<24 <0,6 >3500 >500
Temperatura pracy (°C): -20° do +70°
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor niebiesko-zielony

Parametry techniczne zastosowanych ztgcz i kabli Swiattowodowych:

49




o Widkno $wiattowodowe: MM OM4 XG , laserowo optymalizowane o szerokosci pasma =3500MHzx km @850nm
(EMB OM4: 2000MHz x km)

e  Tlumiennos¢ widkna Swiattowodowego MM: <2,4 (dB/km) @850nm
<0,6 (dB/km) @1300nm
e  Maksymalna $rednica kabla $wiattowodowego (LSZH, kolor AQUA): 6,4mm
e Maksymalna $rednica kabla krosowego(LSZH, kolor AQUA): 2mm
e Wymagana maksymalna tlumiennos¢ wtraceniowa zigcza MPO (kasety, kable szkieletowe): ILmax < 0,35 dB
e Wymagana ttumienno$¢ wiraceniowa ztacz LC (kasety, kable krosowe): ILmax < 0,15 dB
e Ztacza MPO, LC - zgodnie z normg IEC61754-4.20 ilEC61754-7
e  Czotlo feruli — zgodnie z norma; - dla MPO: EN50377-15-1

- dalC: IEC61755-3-1
e Wymagane ttumienie sygnatu odbitego ztacza MPO: RL > 28dB
o  Wymagane tlumienie sygnatu odbitego ztacza LC : RL>35dB
e  Jako$¢ polerowania zlacz — zgodnie z normg IEC61300-3-35

Wymagane parametry sq SciSle zwigzane ze standardem |IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s i 100Gb/s Ethernet okreslajacym
budzet mocy dla kanatu transmisyjnego aplikacji 40 i 100Gb/s na poziomie 1,9dB (max. strata w kanale specyfikacja IEEE dla
wiokna OM4). Przyjeta w projekcie konfiguracja systemu okablowania strukturalnego z gtéwng krosownicg wprowadza nam
dodatkowe ilosci potaczen w kanale transmisyjnym obstugujacym poszczegoine szafy. Przyjete warto$ci parametréw IL oraz
RL pozwalajg na potaczenia do 6 kaset MPO réwnoczes$nie w kanale do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu
zachowujac nadal wartosci graniczne budzetu mocy dla aplikacji 10Gb/s (2,55dB). Producent systemu ma zapewni¢
dostarczenie (w okreslonej przez Uzytkownika ilosci) dodatkowych elementéw do okresowej konserwacji i czyszczenia
powierzchni ztaczy i gniazd $wiattowodowych z interfejsem MPO.

Szkieletowy kabel $wiattowodowy ma sie charakteryzowaé widknami $wiattowodowymi typu OM4 50/125um w buforze
250mm. W celu fatwej identyfikacji ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony
(inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w
pomieszczeniu serwerowni oraz budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami. Dla zapewnienia najwyzszej, jakosci parametréw transmisyjnych 12 wiéknowe
$wiattowodowe kasety MPOptimate musza by¢ dostarczone jako fabrycznie przetestowane i zaplombowane przez producenta.
Kable szkieletowe $wiattowodowe powinny by¢ wykonane w technologii MPO ze specjalnym uchwytem zatrzaskowym typu
,Clip” — umozliwiajgcym szybki i sprawny montaz w szafach dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych wieszakéw czy
prowadnic kablowych. Wszystkie kable szkieletowe MPOptimate oraz kasety MPOptimate majg posiada¢ fabryczny protokot
testow wraz z podanymi wartoSciami parametrow. W celu zapewnienia najwyzszej elastyczno$ci oraz dla zapewnienia
najwyzszej gesto$ci upakowania, producent powinien oferowaé réwniez kable szkieletowe MPOptimate z fabrycznie
zakonczonymi ztaczami MPO o nastepujacej ilosci widkien Swiattowodowych: 12/24/48/72 wiokien.

Rys.4 Kaseta MPO12porty MPO LC-D OM4

Swiattowodowe kable krosowe maja byé zgodne z technologia wdrozong przez producenta wszystkich elementéw
okablowania, zapewniajaca w przypadku zakonczonych zlgczy Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i
transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, musza by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez
producenta wszystkich elementow toru transmisyjnego. Kable krosowe majg by¢ wykonane z elementéw (kabel, ztacze), ktére
sq oznaczone logo tego samego producenta (wytworcy). Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i
geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie. Kable instalacyjne
nalezy przymocowac¢ za pomocg opasek typu Velcro.

Okablowanie miedziane:

Zgodnie z normg TIA-942 okablowanie miedziane powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ transmisji aplikacji minimum 1000Base-T
(Gigabit Ethernet) oraz spetnia standardy BER IEEE802.3Z, DTE Power - IEEE 802.3AF. Technologia okablowania
skretkowego musi pozwala¢é na wybdr przez Uzytkownika zainstalowania gotowych do uzytku i przetestowanych
ekranowanych modutow zatrzaskowych MRJ21 XG posiadajacych 8 portéw RJ45 (10GBase-T), zamontowanych w panelach o
konstrukcji katowej z plytg czotowa cofnieta wzgledem ptaszczyzny montazu (wzgledem 19” stelaza montazowego). Panel
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powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy montazu modutéw
zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczenn w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. System okablowania
miedzianego musi by¢ w petni ekranowany, tj. zbudowany z ekranowanego kabla 25 par w ostonie LSZH, zakoriczonego
fabrycznie ekranowanym ztaczem MRJ21 10GbE, przetestowanego przez producenta. Zastosowanie systemu w petni
ekranowanego gwarantuje ochrone projektowanego systemu przed wszelkimi zaktoceniami elektromagnetycznymi oraz
zwigksza bezpieczenstwo danego systemu.

Wykorzystanie rozwigzania wieloparowego gwarantuje wystarczajacg ilos¢ potaczen miedzianych w danej szafie sprzetowe;j,
natomiast ilos¢ wykorzystywanych portéw bedzie zalezna od potrzeb uzytkownika, — jesli bedzie potrzebowat w danej szafie
wiecej potaczen to bedzie mozliwos¢ zwiekszenia tej liczby bez potrzeby montazu dodatkowego panela dystrybucyjnego —
poprzez dofozenie dodatkowej kasety jako modutu zatrzaskowego do istniejacego panela.

Rys.5 Schemat potaczen systemu

RJ45 kat 6a

kasetowego z modutami

14.4.11 Budowa punktow dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne

W szafach dystrybucyjnych nalezy zainstalowa¢ osprzet potaczeniowy oraz sprzet aktywny. Szafa ma posiadaé stopien

ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 / IEC 529.

Uwaga:
Lokalizacja szaf w budynku zostata pokazana na podktadach dotaczonych do projektu. Doktadne zestawienie
wyposazenia oraz zestawienie iloSciowe zainstalowanego sprzetu znajduje sie w zestawieniach materiatowych i
przedmiarze robot dotaczanych do projektu.
Sprzet nalezy instalowaC zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dotgczonych do projektu.
Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, przez przepust szczotkowy
umieszczony w cokole lub od gory poprzez otwor powstaty przez wyciagniecie dekla maskujacego. W okre$lonych
przypadkach nalezy zbudowaé trase kablowg tak, aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajace z
diugotrwatych naprezen.

Wymagania dla szaf GPD
Szafa GPD, $1, S2
—  Wysokos¢ 42U, szeroko$¢ 800mm oraz gtebokos¢ 100 mm;
—  Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 19”;
—  Drzwi przednie jednoskrzydtowe perforowane z mozliwo$cig montazu prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klamka;
— Sciany boczne i tylna zdejmowane;
—  Drzwi tylne jednoskrzydtowe perforowane z mozliwoscig montazu prawo- i lewostronnego;
— 4 belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone do mocowania kabli
skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek;
—  Wszystkie elementy roztaczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. majg posiadaé linki uziemiajace;
— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz otwory
umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od géry;
— Dot szafy wypetniony panelami zaslepiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;
—  Otwor o wysokosci min. 3U i szeroko$ci min 450mm znajdujace sie w dolnej czesci tylnej Sciany szafy;
—  Szafa ma posiadac ndzki regulowane lub mozliwo$¢ zastosowania két jezdnych;
—  Szafa musi by¢ wypoziomowana.

Wymagania dla szaf PPD

Szafa PPD

Wysoko$¢ 42U, szeroko$é 800mm oraz gteboko$¢ 800 mm;

Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 19”;

Drzwi przednie jednoskrzydfowe szklane z mozliwo$cig montazu prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klamkg;
Sciany boczne i tylna zdejmowane;
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—  Drzwi tylne jednoskrzydiowe z mozliwoscig montazu prawo- i lewostronnego;

— 4 belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone do mocowania kabli
skretkowych, z mozliwo$cig instalacji dodatkowych belek;

—  Wszystkie elementy roztaczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. majg posiadac linki uziemiajace;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz otwory
umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od géry;

— Dot szafy wypetniony panelami zaslepiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

—  Otwor o wysokosci min. 3U i szeroko$ci min 450mm znajdujace sie w dolnej czesci tylnej Sciany szafy;

—  Szafa ma posiadac ndzki regulowane lub mozliwo$¢ zastosowania két jezdnych;

—  Szafa musi by¢ wypoziomowana.

14.412 Urzadzenia aktywne

Sie¢ strukturalna Centrum Multimedialnego w Piasecznie obstugiwana jest przez jeden Gtéwny Punkt Dystrybucyjny oraz 10
lokalnych punktéw dystrybucyjnych PPD. Punkt dystrybucyjny GPD nalezy potaczy¢ z punktami pietrowymi PPD za pomocg
wiokien swiattowodowych OM4 z wykorzystaniem transceivera 10G LC SR. W wybranych miejscach projektuije sie réwniez
punkty dostepowe WiFI.
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Tabela 6 Wymagania dla przetacznika 2920-24G

min. 20 portéw 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub

llos¢ portow mini-GBIC , mozliwo$¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+
oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality

Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

Warstwa przetaczania 2,3

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predkos¢ magistrali min. 128 Gbps
Przepustowos$¢ min. 95,2 mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Funkcije stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech urzadzen, o
przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspiera¢ agregacje
portow miedzy dowolnymi przetacznikami w stosie.

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP
QoS priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8

kolejek sprzetowych, rate-limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobdr mocy 58W, wparcie dla
IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obstuga ramek typu
Jumbo, iISCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD,
port Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

Tabela 7 Wymagania dla przetacznika 2920-48G

min. 44 porty 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub

llos¢ portow mini-GBIC , mozliwo$¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+
oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality

Obudowa wiezowa 1U umoZliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

Warstwa przetgczania

2,3

Funkcje warstwy 3

static IP routing, RIP, RIPv2
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Predkos¢ magistrali

min. 176 Gbps

Przepustowo$¢

min. 130,9 mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnoséci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Funkcije stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech urzadzen, o
przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspiera¢ agregacje
portow miedzy dowolnymi przetacznikami w stosie.

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP
QoS priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8

kolejek sprzetowych, rate-limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobdr mocy 70W, wparcie dla
IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obstuga ramek typu
Jumbo, iISCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD,
port Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

Tabela 8 Wymagania dla przelacznika 2920-24G PoE+

min. 20 portéw 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-personality
10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwo$¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE w

llos¢ portow standardzie SFP+ oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc
PoE 370W

Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

Warstwa przetgczania 2,3

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predko$¢ magistrali min. 128 Gbps
Przepustowo$¢ min. 95,2 mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech urzadzen, o
przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspiera¢ agregacje
portéw miedzy dowolnymi przetacznikami w stosie.

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP
QoS priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8

kolejek sprzetowych, rate-limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW
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Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobér mocy 475W, wparcie dla
IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obstuga ramek typu
Jumbo, iISCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD,
port Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

Tabela 9 Wymagania dla przelacznika 2920-48G PoE+

min. 44 porty 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000

llos¢ portow lub mini-GBIC , mozliwo$¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie
SFP+ oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc PoE 370W
Obudowa wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu

min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC

min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

Warstwa przetaczania 2,3

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predkos¢ magistrali min. 176 Gbps
Przepustowo$¢ min. 130,9 mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnoséci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Funkcije stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech urzadzen, o
przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspiera¢ agregacje
portéw miedzy dowolnymi przetacznikami w stosie.

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP
QoS priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8

kolejek sprzetowych, rate-limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobdr mocy 487W, wparcie dla
IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obstuga ramek typu
Jumbo, iISCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD,
port Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

Urzadzenia muszg pochodzic z legalnego zrédta, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta w Polsce i objete
standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w cenie urzadzenia i $wiadczonych przez sie¢ serwisowa producenta
na terenie Polski. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do realizacji projektu u innego klienta w
Polsce lub Unii Europejskiej.
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Wymagania dla przetacznika A5820-24XG

1.

S©YeNO R W

1.
12.
13.
14.

15.

0.

Typ i liczba portow:
o A5820-24XG
= 24-Portéw — min. 24 porty 10 GbE SFP+
= 4 porty 10/100/1000 bps
= Mozliwo$¢ zastosowania dwéch wbudowanych zasilaczy zaréwno stato jak i zmienno pradowych

= Port USB
Wydajnosé
e A5820-24XG
= 488 Gbps
= 363 Mpps

Przetaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSl

Opdznienie nie moze by¢ wyzsze niz 2.02us dla pakietdw 64 bajty

Tablica adresow MAC o wielkosci min. 32k pozyciji

Obstuga ramek Jumbo

Obstuga Loop Detection

Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. RIP v1 i v2, OSFP, BGP)

Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny (min. RIPng, OSFPv3, BGP+,IS-ISv6)

Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority; Weighted Round Robin, Weighted Fair Queuing WFQ,
WRR + SP

Mozliwos¢ taczenia urzadzen stos dziatajacy, jako jeden wirtualny przetacznik oraz jeden wirtualny router.
Urzadzenia musza by¢ taczone w ramach stosu z wykorzystaniem standardowych potaczen ethernet 10Gbps.
Mozliwo$¢ przypisania pakietéw do Voice VLAN'u z wykorzystaniem mapowania zakresow MAC

Przetacznik musi wspiera¢ RFC 4950

Przetacznik musi wspiera¢ mozliwo$¢ aktualizaciji oprogramowania poszczegolnych przetgcznikéw pracujacych w
stosie bez koniecznosci przerywania pracy catego stosu

Wsparcie dla VPLS

Tabela 10 Specyfikacja techniczna Aruba 225
Zarzadzanie siecig wg. modelu opartego o chmure tj. konfiguracja sprzetu ma odbywac sie centralnie przy czym nie wystepuje
kontroler sieci WLAN.

Porty 2x10/100/1000 Base-T PoE
Port konsoli szeregowy RJ45; USB 2.0

Obudowa Obudowa plastikowa przeznaczona do montowania wewnatrz budynku,
MontaZ podsufitowy lub nascienny

Zasilanie PoE/PoE+ lub zewnetrzny zasilacz

Anteny Min. 6 szt. wewnetrznych, 3x3 MIMO, charakterystyka dookéina
optymalizowana do montazu poziomego na suficie z zyskiem min. 3,5dBi
(2,4GHz) oraz min. 4dBi (5GHz)

Obstugiwane standardy radiowe 802.11 alg/n/ac

Radio min. 2 moduty radiowe
Radio 1: 802.11a, 802.11g, 802.11n,
Radio 2: : 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac

Przepustowo$¢ tacza radiowego Min. 600Mbit/s przy 2,4GHz oraz 1,3Gbit/s przy 5GHz

Sterowanie mocg nadawania Dla kazdego radia z osobna ze skokiem 0,5dBm

Zarzadzanie zasobami radiowymi Whbudowany analizator widma 2,4/5GHz;
analiza spektrum mocy/czestotliwosci, wykrywanie oraz klasyfikacje zaktocen,
ocena jako$ci kanatu
Obstuga zaawansowanego zarzadzania zasobami radiowymi takimi jak:
Automatyczna regulacja mocy radiowej, Automatyczny kanat radiowy,
Inteligentne rdwnowazenie obcigzenia klientow, Rowny rozdziat czasu
antenowego pomiedzy klientéw radiowych

Bezpieczenstwo Whbudowany IDS (bez potrzeby stosowania dodatkowych sensoréw
zapewniajgcy automatyczng klasyfikacje AP i klientow radiowych,
automatyczne wykrywanie atakdw na sie¢ radiowg, raportowanie zdarzen,
lokalizowanie i $ledzenie urzadzen WLAN);

llo$¢ obstugiwanych klientdw Obstuga min. 255 klientéw podtaczonych do jednego radia, mozliwos¢
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konfiguracji min. 16 SSID na radio

Inne Mozliwo$¢ wykorzystania technologii BLE (Bluetooth Low Energy) poprzez
potaczenie urzadzen przez port USB
Gwarancja Okres trwania gwarancji minimum tak dtugo jak producent produkuje sprzet +

5 lat.

14.413 Centrala telefoniczna

System telekomunikacyjny
Wymagania funkcjonalnosci sytemu:

System powinien posiada¢ budowe modutowg z mozliwo$cig modyfikacji i rozszerzania

System musi umozliwia¢ centralne zarzadzanie i licencjonowanie dla wszystkich uzytkownikéw we wszystkich
lokalizacjach przy pomocy jednego, interfejsu graficznego.

System musi obstugiwaé nastepujace rodzaje telefondw: analogowe, cyfrowe (systemowe), IP (systemowe), SIP,
telefony bezprzewodowe w standardzie DECT. Wymienione powyzej telefony i rozwigzania potrzebne do ich
wykorzystania muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, co caty system

System musi obstugiwac¢ nastepujace rodzaje interfejsow zewnetrznych (linii migjskich): analogowe, ISDN (BRI i
PRI), IP (SIP).

System musi posiada¢ mozliwo$¢ nagrywania i odtwarzania komunikatéw gtosowych dla potaczen przychodzacych z
zewnatrz

System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania $ciezki potaczen dla poszczegolnych abonentéw (przekazywanie
potaczenia na inny numer przy okreslonej sytuacji np. po okreslonej liczbie sygnatow lub zajetosci)

System musi umozliwia¢ nadawanie restrykcji (ograniczenia mozliwosci polaczen) dla catego systemu, grupy
uzytkownikow oraz indywidualnie dla kazdego abonenta wewnetrznego. Restrykcje te powinny by¢ od siebie
niezalezne.

System powinien by¢ zarzadzany z aplikacji z interfejsem graficznym, i umozliwia¢ dostep do systemu zaréwno z
sieci lokalnej, jak i zdalnie, spoza sieci lokalnej, przy pomocy Remote Access Server, oraz poprzez wbudowany
modem ISDN. Do zdalnego dostepu z zewnatrz sieci do ktdrej system jest podigczony musi byé wykorzystane
rozwigzanie SSL/VPN, ktdre wspiera Network Address and Port Translation (NAPT).

System musi wspiera¢ obstuge przeno$nych urzadzen typu smartfon i tablet. Obstuga ta powinna by¢ zapewniona
poprzez aplikacje zainstalowang w urzadzeniu przeno$nym oraz/lub aplikacje sterujaca, tego samego producenta co
system. Uzytkownik aplikacji musi mie¢ mozliwos¢ wykonywanie i odbierania potgczen, wiadomosci
natychmiastowych, tworzenia i dotgczania do konferencji audio, mozliwo$¢ obserwowania statusu obecnosci innych
uzytkownikow systemu

Urzadzenia i ich wszystkie podzespoly musza by¢ dostarczone w stanie fabrycznie nowym, wolnym od wad
technicznych, prawnych i formalnych zwlaszcza w zakresie licencji i uprawnien do aktualizacji oprogramowania
systemowego wraz z zainstalowanym oprogramowaniem systemowym i wymaganymi licencjami.

System telefoniczny powinien posiada¢ min. 36 miesieczne wsparcie producenta dotyczace software’u wraz z
gwarancjg podniesienia poziomu software’u (upgrade) w przypadku wyjécia nowej wersji oprogramowania.

W celu zapewnienia pelnej kompatybilnosci i jednolitych warunkdw gwarancji wszystkie elementy systemu
telefonicznego takie jak modut gtéwny, moduty wyniesione, aplikacje, aparaty IP, oprogramowanie stuzace do
zarzadzania i taryfikacji powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Zamawiajacy dopuszcza, aby serwery
sprzetowe stuzace do instalacji oprogramowania systemu telefonicznego pochodzity od innych producentéw

System powinien zapewni¢ ustuge poczty gtosowej dla kazdego uzytkownika — dostep do poczty za pomoca telefonu
oraz otrzymywanie wiadomosci gtosowych poprzez email
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2,

System powinien zapewni¢ mozliwo$¢ nagrywania rozméw i zachowywania ich w postaci plikow WAV,
przeszukiwania, odstuchiwania nagranych pofaczen, archiwizowania nagranych potgczeri na dysku DVD,
zapewnienie kontrolowanego dostepu do nagranych potaczen.

System powinien posiada¢ wbudowany mostek konferencyjny audiodla min. 60. stronny mostek konferencyjny
umozliwiajacy 60 uczestnikom uczestniczenie w jednej lub wielu réwnoczesnych konferencjach audio

System powinien posiadaé ustuge (standardowa lub licencjonowana) umozliwiajaca korzystanie z jednego numeru
wewnetrznego na kilku urzadzeniach (telefon stacjonarny, telefon typu smartfon, komputer stacjonarny lub laptop).
Wymagana funkcjonalno$¢ na kazdym urzadzeniu: odbieranie, wykonywanie potaczen, informacja o stanie zajetosci
innych uzytkownikéw systemu, dostep do ksigzki telefonicznej systemu, mozliwo$¢ ustawienia wtasnego statusu,
widocznego dla innych uzytkownikéw systemu, mozliwo$¢ komunikaciji przy pomocy IM (instant Messaging), dostep
do skrzynki pocztowe;.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ zintegrowania z serwerem potaczen wideokonferencyjnych (tego samego
producenta co system telekomunikacyjny), ktory bedzie zapewniat prowadzenie potagczen wideokonferencyjnych min.
8 stronnych, w ktérych mogg uczestniczy¢ uzytkownicy komputerow typu desktop/laptop, smartfonéw i tabletéw oraz
zestawdw konferencyjnych dedykowanych dla potaczen z sal konferencyjnych.

System powinien opcjonalnie mie¢ mozliwo$¢ wdrozenia z zapewnieniem redundancii i resiliency.
Aplikacja zarzadzajaca:

Nalezy dostarczy¢ i zainstalowac aplikacje zarzadzajaca systemem, ktdra pochodzi od producenta systemu i jest do
niego dedykowana.
Aplikacja zarzadzajaca musi umozliwia¢ wykonywanie takich czynnosci jak:
o aktualizacje oprogramowania systemu i jego poszczegdlnych elementéw (kart rozbudowy, telefondw
systemowych)
o import i eksport informacji konfiguracyjnych przy pomocy plikow CSV
o wzorcow uzytkownikdéw dla szybkiego programowania oraz praw uzytkownikéw dla ustawien pozioméw
uprawnien uzytkownikow.
o rejestr zdarzen systemowych (przynajmniej 15) takich jak: zmiana, konfiguracji, restart systemu,
aktualizacja systemu, itp.
W ramach aplikacji do zarzadzania, lub jako osobna aplikacja pochodzacg od producenta systemu i dedykowana dla
niego, musi by¢ dostarczone narzedzie diagnostyczne do celéw monitorowania i sprawdzania statusu systemu,
lokalnie lub zdalnie poprzez sie¢ IP lub modem. Ma ona pokazywa¢ aktualny stan systemu oraz szczego6towy opis
ewentualnego problemu. Prezentacja informacji powinna by¢ kombinacjg statusu w czasie rzeczywistym, zdarzer z
przesztosci, danych konfiguracyjnych i umozliwiaé diagnoze wystepujacych probleméw. Powinna réwniez w czasie
rzeczywistym pokazywa¢ stan, wykorzystanie i alarmy zwigzane z portami, modutami oraz kartami rozszerzen w
systemie.
Narzedzie diagnostyczne powinno by¢ uruchamiane niezaleznie, jak rowniez z poziomu aplikacji zarzadzajacej
systemem. W jednym czasie powinna by¢ mozliwo$¢ uruchomienia przynajmniej dwdch niezaleznych instancii
narzedzie diagnostycznego.
System powinien mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania poprzez sie¢ LAN
System powinien obstugiwa¢ autentyfikacje uzytkownikdw i mozliwos¢ przypisania ich do odpowiednich grup o $cisle
okre$lonych uprawnieniach
System powinien posiada¢ mozliwo$¢ dostepu do rejestru zdarzen systemu telekomunikacyjnego
System powinien posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia kopii zapasowych

Wymagania funkcjonalnosci telefondw cyfrowych systemowych

Dostawa i instalacja 15 szt. aparatéw zawansowanych

o  Wyswietlacz kolorowy o rozmiarach min. 7. cm x 5 cm

Wbudowane ztacze Ethernet LAN 10/100/1000 Mbps

Wbudowane ztgcze Ethernet 10/100/1000 Mbps do podtaczenia PC
Wsparcie dla stuchawek Bluetooth oraz DECT

Obstuga Electronic Hook Switch (EHS)

Wsparcie dla 0séb z aparatami stuchowymi (hearing aid)

59



Gwarantujacy wsparcie dla standardéw QoS:
o 802.1Q (Layer 2 QoS)
o DiffServ (Layer 3 QoS)
o Port Range (Layer 4 QoS)
Mozliwo$¢ zasilania PoE. Zgodnos¢ ze standardem IEEE 802.3 af
Kompresje VolP: G.722, G711, G726A, G729A/B
Obstuga mechanizméw dostepnych w trakcie potaczenia: dynamiczny jitter buffer, mikrofon dookdlny,
kasowanie echa, komfortowe generowanie szumu, automatic Gain Control (AGC) dla stuchawki i gto$nika oraz
opcjonalnej stuchawki
Obstuga protokotéw i standardéw: HTTP/HTTPS (poprzez TLS), TCP, UDP, RTP, RTCP, SRTP, RSVP,
LLDP/LLDP-MED (razem z VLAN assignment), ARP/DNS, Klient DHCP
Min. 4 wbudowanych przyciskéw programowalnych
Przycisk regulacji gto$noéci/ wyciszania mikrofony
Regulowany kat nachylenia aparatu
Umozliwiajacy wykorzystanie modutow rozszerzajacych (przystawki klawiszowe)
Wsparcie dla standardéw bezpieczenstwa: 802.1X MD5/TLS,
Obstuga jezyka polskiego w menu aparatu.
Terminal pochodzi od tego samego producenta co system telefoniczny

Dostawa i instalacja 45 szt. aparatéw podstawowych

Wyswietlacz monochromatyczny o rozmiarach min. 7 ¢cm x 5 cm
Wbudowane ztacze Ethernet LAN 10/100/1000
Wbudowane ztgcze Ethernet 10/100/1000 do podtaczenia PC
Wsparcie dla stuchawek Bluetooth oraz DECT
Obstuga Electronic Hook Switch (EHS)
Wsparcie dla 0séb z aparatami stuchowymi (hearing aid)
Gwarantujacy wsparcie dla standardéw QoS:
o 802.1Q (Layer 2 QoS)
o DiffServ (Layer 3 QoS)
o Port Range (Layer 4 QoS)
Mozliwo$¢ zasilania PoE. Zgodnos¢ ze standardem IEEE 802.3 af
Kompresje VoIP: G.722, G711, G726A, G729A/B
Obstuga mechanizméw dostepnych w trakcie potaczenia: dynamiczny jitter buffer, mikrofon dookéiny,
kasowanie echa, komfortowe generowanie szumu, automatic Gain Control (AGC) dla stuchawki i gtosnika oraz
opcjonalnej stuchawki
Obstuga protokotéw i standardéw: HTTP/HTTPS (poprzez TLS), TCP, UDP, RTP, RTCP, SRTP, RSVP,
LLDP/LLDP-MED (razem z VLAN assignment), ARP/DNS, Klient DHCP
Min. 4 wbudowanych przyciskéw programowalnych
Przycisk regulacji gto$no$ci/ wyciszania mikrofony
Regulowany kat nachylenia aparatu
Umozliwiajacy wykorzystanie modutow rozszerzajacych (przystawki klawiszowe)
Wsparcie dla standardéw bezpieczenstwa: 802.1X MD5/TLS,
Obstuga jezyka polskiego w menu aparatu.
Terminal pochodzi od tego samego producenta co system telefoniczny

14.5 Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umieScic w sposdb trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach
roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego dla gniazd kofcowych:
X/YICl

gdzie:

X - identyfikator szafy,
Y - numer pokoju,
C - numer portu.

60



14.6 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:
— gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowq $wiadczong przez producenta okablowania (fj. bez

ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysztosci zwigzanych
Z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjq wadliwych
elementéw);

— ma obejmowaé caloSC okablowania miedzianego, $wiattowodowego oraz telefonicznego wraz
Z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45,
adaptery $wiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi/Uzytkownikowi.

14.6.1  Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwaranciji systemowej ma zapewniac:
— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang naprawione
badz wymienione);

— gwarancje parametréw tacza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatéw bedg przewyzsza¢ wskazang klase
okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspdtczesne i stworzone w przysztosci, ktore zaprojektowane byty lub bedg
dla systeméw okablowania danej klasy bedq dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed wystawieniem certyfikatu
gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport,
potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacii.

14.6.2 Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujacq
uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma dostarczy¢é Zamawiajacemu
potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kursow kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie:
— instalacji;
—  pomiar6w, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

—  projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osdb trzecich, dokumenty te muszg uczestniczy¢é w
nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.

Powyzsze kursy maja znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable krosowe, panele telefoniczne,
adaptery $wiatlowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposazeniem) sktadajace sie na system okablowania strukturalnego musza
by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej,
bedacej kompletnym systemem
w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.
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14.7 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych
warunkow:

wykonanie instalacji w sposdb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujacymi normami oraz z
zachowaniem estetyki prac;

wykonanie kompletu pomiardw;

opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla
itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi
by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

14.71 Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowa¢ si¢ przynajmniej V klasg
doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);
Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego;
Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:
= Klasa Fa dla wszystkich toréw transmisyjnych;
Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
= mape potaczen;
dtugo$¢ potaczen i rezystancje par;
opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach;
RL w dwaéch kierunkach.

14.7.2  Pomiary okablowania Swiattowodowego

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca reflektometru;
Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia jako$ci wszystkich ztaczy;
Kompletny  pomiar  kazdego  dupleksowego toru  transmisyjnego  powinien  byé  przeprowadzony
w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwéch wiokien (chyba Ze typ ztacza uniemozZliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);

= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

14.7.3  Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakoriczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekazaé Uzytkownikowi koricowemu dokumentacje powykonawczg,
ktéra ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

Rysunki z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portéw,
Lokalizacje przebi€ przez $ciany i podtogi.
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14.8 Uwagi koricowe

Trasy  prowadzenia  okablowania  poziomego i pionowego  zostaly  skoordynowane z istnigjacymi
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz og6Ing instalacjq elektryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz
lokalizacji Punktéw Logicznych lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z
osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktdre zgodnie z instrukcja ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw.

14.9 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostepowych instalowanych w miejscach ustalonych z Uzytkownikiem

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

PPD - Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia
Osprzet potaczeniowy — urzadzenie lub kombinacja urzadzen przeznaczona do zakoriczenia kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
MM - Swiattowdd wielomodowy

15 Instalacja systemu SAP, sterowania oddymianiem klatki schodowej dla obiektu CEM Piaseczno

15.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania instalacji sa wytyczne przekazane przez Inwestora, uzgodnienia z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
pozarowych, obowigzujace przepisy, rozporzadzenia i normy.

15.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji systemu sygnalizacji pozarowej CEM
Piaseczno.

15.21  Zakres opracowania

Przewiduje sie catkowitg ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozaru (SSP). Ochrong objete zostang

wszystkie pomieszczenia - z wytaczeniem pomieszczen sanitarnych. Dla klatek schodowych przewidziano system sterowania
oddymianiem (wentylatory oddymiajace, napowietrzajace oraz sterowanie drzwiami napowietrzajacymi).
Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze
pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie
zastosowanie jako podstawowych optyczno-termicznych oraz nadmiarowo-rézniczkowych czujek dymu, charakteryzujacych
sie wysokq skuteczno$cig w wykrywaniu pozaréw, w ktorych pojawi¢ sie moze widzialny dym iflub wzrost temperatury . Czujki
te powinny wykrywa¢ pozary testowe od TF1 do TF5 i TF8 . Wszystkie uzyte urzadzenia powinny byC wyposazone w
dwustronne izolatory zwaré.

15.2.2  Funkcje realizowane przez system SAP

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SAP:

- sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw na centrali,

- wyjScia sterujace do wind (zjazd wind na poziom bezpieczny i otwarcie drzwi)

- wyjécia sterujgce i monitoring dla systemu oddymiania klatek schodowych (rozruch wentylatoréw napowietrzajacych oraz
wyciggowych, otwarcie drzwi napowietrzajacych),

- wyj$cia sterujace do zestawu hydroforowego - w wypadku spadku cisnienia rozpoczecie pracy zaworu hydroforowego

- wyj$cia sterujace i monitoring do klap pozarowych (monitorowany oddzielnie stan zamkniecia i otwarcia klap lub grupy klap),

- wyjScia sterujgce i monitorujgce do central wentylacyjnych (zatrzymanie pracy, potwierdzenie zatrzymania),

- wyjScia sterujacy do centrali detekcji gazu (i w efekcie zamkniecie zaworu typu MAG-3)

- uruchomienie sygnalizatorow akustycznych wewnetrznych

- uruchomienie zewnetrznego sygnalizatora optyczno-akustycznego
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- monitoring wybranych urzadzen bezpieczenistwa pozarowego (np. obecno$¢ napiecia na sekcji RGP, stan pracy
wentylatorow pozarowych, potwierdzenie zjazdu wind),

- zwolnienie elektrotrzymaczy drzwiowych i zamkniecie drzwi pozarowych (dymowych) w catym budynku

- zwolnienie elektrorygla na drzwiach ewakuacyjnych na poziomie +1

- transmisja sygnatéw alarmu Il stopnia do PSP.

Uwaga: alarm Il stopnia powinien zatrzymac¢ centrale wentylacyjne oraz uruchomi¢ wentylatory pozarowe. Ustanie kryterium
alarmu pozarowego Il stopnia nie moze spowodowac¢ automatycznego ponownego rozruchu central wentylacyjnych (rozruch
musi nastapi¢ recznie z poziomu central wentylacyjnych) oraz nie spowoduje automatycznego zatrzymania wentylatorow
napowietrzajacych i oddymiajgcych (zatrzymanie musi nastapic¢ recznie z poziomu rozdzielnicy RGP).

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa wspotpracujaca z
adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ osiggniecie bardzo wysokie;
czutoSci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SAP powinna posiada¢ nastepujace cechy funkcjonalne:
- redundantny ukfad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,
- pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego w petli
dozorowej,
- mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,
- mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu systemu oraz
utatwiajacy konfiguracjq i obstuge centrali,
- mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajacg wydruk pamieci zdarzen,
- umozliwi¢ podigczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzer dodatkowych,
wspdtpracujacych z systemem p.poz,
- umozliwi¢ podtaczenie adresowalnych elementow liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek konwencjonalnych,
- umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas lub na state, wspdtpracowaé z
urzadzeniami monitoringu pozarowego,
- posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
- umozliwi¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyj$¢ przekaznikowych fail-safe,
- umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych trojstanowych,
- umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktdrym centrala komunikuje sie z weztami, posiadajacymi moduty funkcjonalne, z
lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co - umozliwi obnizenie kosztéw instalacji i zwiekszy elastycznos¢ systemu,
- umozliwié¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,
- umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych jednoczes$nie,
- umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw tonowych lub gtosowych,
- umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomoca, klawiatury i myszki komputerowej taczacych sie z centralg przez port
USB,
- umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamigci flash typu pendrive,
- umozliwi¢ podtaczenie do 250 elementdw adresowalnych na jednej linii dozorowej,
- umozliwi¢ podtaczenie do 398 linii dozorowych typu A lub B,
- umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,
- umozliwi¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na ekranie
monitora,
- umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z centrali przez odpowiednie
wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i
automatyki pozarowej,
- umozliwi¢ podigczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezpo$rednio przez linig dozorowa, jako element adresowalny, dajac
mozliwo$¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz wysterowania tych urzadzen na sygnaty z CSP,
- mozliwo$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie zostata
zamieniona ich kolejnos$¢ zainstalowania,
- umozliwia¢ podigczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogoing dwustopniowg alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktérych moga wystepowac czynniki powodujace fatszywe alarmy (np. duze zapylenie lub zaktdcenia
elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢ potaczenia czujek w jedna strefe dozorowg i ustawienie odpowiedniego wariantu
alarmowania np. koincydencii lub wstepnego kasowania, eliminujacego ewentualne mylne zadziatania czujek.

Zakfada sie catodobowg obstuge obiektu.
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Czasy op6znien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byly mozliwie najkrétsze. Proponuije sie
ustawienie czaséw:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas opdznien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych .

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku wystapienia
jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentaciji nalezy uzgodnic z projektantem i
nastepnie zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

Zatozenia do scenariusza pozarowego:
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm | stopnia w przypadku zadziatania jednej z czujek pozarowych
jak réwniez zadziatanie pojedynczego przycisku ROP.

ALARM | STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowaé (odczytac) miejsce wystapienia alarmu, wyciszy¢
sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe
lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowa¢, w
przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwtocznie zainicjowac alarm |l przez wcisnigcie przycisku ROP.

UWAGA: Niekontrolowane i nieuzasadnione wigczenie przycisku ROP (niepoprzedzone zadnym alarmem) jest alarmem |
stopnia i dopiero koincydencja z kolejnym ROP lub automatyczna czujkg dymu, zgodnie ze scenariuszem pozarowym
spowoduije przejscie systemu w tryb Alarmu |l stopnia

ALARM Il STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowac¢ alarm Il stopnia w przypadku:

- przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

- weisnigcia przez uzytkownika przycisku kolejnego przycisku ROP,

- zadziatania dwoch lub wigcej detektorow,

- przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujgcych.

Dwa ostatnie punkty dotycza przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.

Lokalizacja centrali/urzadzenia systemu SAP:
Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru. Bezpieczefistwo centrali zapewnia
objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W miejscu obstugi systemu nalezy umie$ci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

Na elewacji budynku od strony portierni przewidziano zasilanie dla anteny zapewniajaca transmisje alarmu ppoz do PSP. Na
etapie realizacji Inwestor zawrze stosowng umowe z firmg obstugujacq transmisje wraz z dostawq anten, uruchomieniem i
konserwacjg systemu. Centrala CSP jest wyposazona w przekaznik wysterowujacy urzadzenie transmisyjne.

Jednocze$nie transmisja alarmu ppoz do PSP bedzie realizowana przy pomocy dedykowanego do tego celu facza
telefonicznego.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje si¢ zastosowanie:

- 10 linii dozorowych typu A / B (petla) centrali, na ktérych zainstalowane beda adresowalne czujki, reczne ostrzegacze
pozarowe,

- 2 linie dozorowe typu A/B (petla) na ktorych bedg zainstalowane liniowe moduty kontrolno-sterujace przeznaczone do
uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z
bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

- 4 linie sterujgce dla sterowania sygnalizatorami akustycznymi wewnetrznymi.

Gtéwny sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny jest zainstalowany na $cianie zewnetrznej na wysokosci portierni.
Wysoko$¢ montazu ok 3.5m na poziomem gruntu. Sygnalizator pracuje jako element petlowy petli sterujgcej i nie wymaga
podawania zasilania zewnetrznego.

Dla potrzeb czujek liniowych wykrywajacych dym na obszarze hali sportowej przewidziano Panel Wyniesiony (PW)
zlokalizowany w pomieszczeniu sedziéw na poziomie 1, z ktdrego mozliwe jest parametryzowanie czujek liniowych oraz ich
obstuga. Zasilanie panelu wyniesionego i dalej czujek liniowych realizowane jest przy pomocy zasilacza buforowanego,
certyfikowanego przez CNBOP. Czujki liniowe kryterium alarmu/awarii przekazujg do centrali SAP za po$rednictwem modutéw
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MMS 2/2 zainstalowanych w poblizu czujek liniowych. Montaz czujek liniowych ponizej gérnych dzwigaréw hali, a powyzej
przesuwnych kotar rozdzielajacych powierzchnie Sali.

Dla potrzeb wykrywania dymu w szachtach windowych zastosowano czujki zasysajace z rurami pomiarowymi zainstalowanymi
na catej diugosci danego szachtu windowego (dolna rzedna konca rury — ok. 3m powyzej poziomu dna szachtu). Urzadzenia
analityczne (CZW) zainstalowano przy najwyzszej kondygnacji danego szachtu, na $cianie zewnetrznej szachtu. Z czujek
CZW kryterium alarmu wstepnego/alarmu pozarowego/awarii jest przekazywane do centrali SAP za pomocg modutéow
monitorujaco-sterujgcych MMS 4/4 zlokalizowanych w poblizu czujek CZW. Zasilanie czujek CZW odbywa sie z sekcji
pozarowej (RGP) rozdzielnicy gtéwnej kablami niepalnymi.

Dla potrzeb oddymiania szachtow windowych przewidziane sg dwie centrale sterowania oddymianiem (CSO) pracujace jako
element petli modutéw sterowniczych. Zasilanie central CSO odbywa sie z sekcji pozarowej (RGP) rozdzielnicy gtownej
kablami niepalnymi E90. Centrale CSO wysterowujg klapy oddymiajace w gornej czesci szachtéw windowych wind 1i 3 po
stwierdzeniu przez centrale CSP alarmu |l stopnia w dowolnej cze$ci budynku.

Projektowana instalacja SSP opiera¢ sie bedzie na urzadzeniach:

- wielosensorowych czujkach dymu (czton optyczny i termiczny)

- czujkach temperaturowych (rézniczkowych) w wybranych pomieszczeniach
- czujkach liniowych (sala sportowa)

- czujkach zasysajacych (szachty windowe)

- adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,

- adresowalnych modutach wejs¢ / wyjs¢ (MMS/MM),

- wskaznikach zadziatania dla czujek montowanych w przestrzeniach nadsufitowych oraz pod podtogami technicznymi
(serwerownia, pom. Rozdzielni gtéwnej)

- sygnalizatorach akustycznych wewnetrznych i zewnetrznych

- centralkach sterowania oddymianiem

Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktére tego wymagaja)
pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Zasilanie systemu

Centrala jest zasilona z wydzielonego obwodu elektrycznego RGNN z sekcji pozarowej (RGP) zlokalizowanej na
parterze budynku kablem typu HDGs 3x2,5 mm2. Dodatkowo, na wypadek awarii zasilania gtéwnego, system jest wyposazony
w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatorow zainstalowanych w centrali SAP.

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co
najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajgca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgltaszane stuzbie serwisowej przez nadzor nad instalacjg, a w zawartej umowie o
konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krétszym niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatoréw
zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do warto$ci odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h.
czas ten mozna dalej skréci¢ az do 4 h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji cze$ci zamienne, stuzby serwisowe
i awaryjny zespot pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po ostatecznym wyborze wszystkich elementdéw sktadowych systemu SAP przez Wykonawce systemu, nalezy obliczy¢
minimalng pojemnosci baterii zasilania rezerwowego oraz sprawdzi¢, czy urzadzenie fadujace gwarantuje ponowne
natadowanie baterii roztadowanej do jej koricowego napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w
ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikdw energii, niebedacych elementem sytemu sygnalizaciji pozaru.

Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powtoce PVC
w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x1,0 mm2 (linie
dozorowe czujek i ROP ) i telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu
HTKSHekw 1x2x1,0 mm2 o klasie odpornosci ogniowej PHI0 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujgcymi).
Linie sygnalizatorow akustycznych nalezy wykona¢ przewodem HDGS 4x1,5 mm2, montaz sygnalizatorow przy uzyciu
certyfikowanych puszek rozgateznych typu PIP.
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Linie sterowania klap wentylacji pozarowej/oddymiajacej w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem elektroenergetycznym koloru czerwonego typu HDGs 3x1,5mm2 / 3x2,5 mm2 lub o innej $rednicy z
zachowaniem odpowiednich parametréw.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. kablami typu YnTKSYekw.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (klapy wentylaciji bytowej, centrale wentylacyjne, windy, drzwi) sterowane
przerwa pradowq zasilic przewodami typu YDY, linie sterowania urzadzeh wymagajacych napiecia w czasie pozaru
(wentylatory pozarowe), nalezy wykonaé np. telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 mm2 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiadac aktualne certyfikaty.

Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen przez
wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji, odlegto$¢ instalowania
czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewoddw energetycznych, zarowych opraw o$wietleniowych, czujki
powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie, w pomieszczeniach, gdzie
wystepujg podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu,
odlegto$¢ instalowania czujek od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m, odlegto$¢ instalowanie nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji, sufity perforowane, przez ktore jest
doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokdt czujki, czujek nie nalezy
instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie, dodatkowe wskazniki zadziatania powinny
by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegto$ci od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne, w uzasadnionych
przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy
jednak wowczas przyja¢ ogoélng zasade, by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego
pomieszczenia nie byta wigksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta, dopuszcza
sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentaciji
powykonawczej, reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od poziomu
podtogi w taki sposéb, aby byly dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SAP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w szczegdlnosci zasilajacych i
biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktorych nie mozna unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni, taczenie
przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w
puszkach instalacyjnych. Przejscia przez Sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, ekran przewodéw musi byé
potgczony miedzy sobg w poszczegoinych punktach montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg
czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos$¢ zyt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnos¢ kabli linii dozorowej, ktore nie mogq
przekroczy¢ wartosci wiasciwych dla systemu, przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych
w S$cianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami, przed montazem
zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczeg6towe rozplanowanie tras kablowych innych instalacji, wszystkie przej$cia
kablowe migdzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej
odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagana klasg PH.

15.2.3  Opis projektu

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projekt Systemu Sygnalizacji Alarmu Pozarowego (SAP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie
budowlanym. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzadzeniach systemu centrali sygnalizacji pozarowej oraz
wspotpracujgcymi z nimi uniwersalnymi centralami oddymiajgcymi.

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru zainstalowanej w
pomieszczeniu ochrony na parterze budynku..

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu (punktowych, liniowych oraz
zasysajacych) oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementdw
kontrolno-sterujgcych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwaré, zabezpieczajgce system
przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

Elementy wchodzace w sktad systemu:
Centrala:
Centrala sygnalizaciji pozarowej przeznaczona do stosowania:
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szczegolnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z duzg liczbg wspdtpracujacych
urzadzen automatyki pozarowej, doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczefstwa
»inteligentnych” budynkdw ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji cyfrowych do systeméw integracii i
nadzoru.

Czuiki:
e optyczna czujka dymu,
e uniwersalna czujka ciepfa (rézniczkowo-temperaturowe)
e czujki optyczne w obudowie kanatowej
e czujka/system zasysajace w szachtach windowych
e czujki liniowe na Sali sportowej

Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowar: wewnatrz lub na zewnatrz budynkdw

Sygnalizatory akustyczne:

Wewnatrz budynku zaprojektowano sygnalizatory akustyczne jako elementy liniowe. Sygnalizatory instalowane sg przy
pomocy certyfikowanych puszek montazowych typu PIP. Montaz sygnalizatoréw natynkowo na sufitach lub $cianach
obstugiwanych obszaréw.

Uwaga: alarm Il stopnia poza obszarami stref ZL1 nie moze wysterowywac alarmu akustycznego w tych strefach.

Na zewnatrz budynku, przy portierni zainstalowany jest gtowny sygnalizator optyczno-akustyczny. Sygnalizator ten nie bedzie
wysterowywany do pracy przy alarmie Il stopnia pochodzacego z poza stref ZL1.

Elementy wejSc/wyjsc¢:
e MMS 22 element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj
e  MMS 44 element kontrolno-sterujacy 4 wej — 4 wyj
e MM 4 element monitorujacy 4 wej
Linia petli dozorowej z zainstalowanymi modutami MMS/MM w wykonaniu niepalnym.

15.2.4 Opis dobranych urzadzen

Centrale pozarowe:
Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

- wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od wspdtpracujacych z nig czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych,

- koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu alarmu pozarowego,
wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub
systemu nadzoru,

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej. Sktada sie z wielu
zunifikowanych modutéw réznych typow, umieszczonych w standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub potaczone w
zestawy (tzw. wezly), moga by¢ rozmieszczone w roéznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie
oddalonych. Wszystkie moduty, w obrebie pojedynczego wezta oraz wezly pomiedzy sobg, potaczone sg wspding, podwdjng
(redundantng) cyfrowg magistralg komunikacyjna.

Centrala skiada sie z:

- paneli sterujacych z wyswietlaczem dotykowym 107,

- modutéw funkcjonalnych:

- linii dozorowych,

- kontrolno-sterujacych,

- wyj$¢ przekaznikowych,

- wyj$¢ potencjatowych,

- wyj$¢ przekaznikowych wysokonapigeciowych,

- linii sygnalizatoréw akustycznych

- wej$¢ kontrolnych,

- zasilania,

- drukarki,

- transmisji.

Panele sterujace oraz moduty, zamontowane sg w obudowach o standardowych wymiarach, ktére mozna ze soba taczy¢
mechanicznie. Potgczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali. Kazdy wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej
jeden modut zasilacza. Centrala musi posiada¢ przynajmniej jeden wezet, w ktdrym zamontowany jest gtéwny panel o
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numerze 1. Jest to tzw. wezet gtéwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy tzw.
wezly wyniesione, ktére musza by¢ podigczone do wezta gtdwnego centrali. Komunikacja pomiedzy weztami odbywa sie za
pomocg zdublowanego potgczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary $wiattowoddw. W kazdym wezle centrali (oprécz
zasilacza) mogaq znajdowac sie moduty funkcjonalne realizujace podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego
sterowania lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac sie panel sterujacy
petnigcy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Charakterystyka ogélna systemu:

System sygnalizacji pozarowej tworzy nowa centrala o architekturze rozproszonej i nowy szereg elementéw liniowych (czujek
pozarowych, elementéw kontrolno-sterujgcych, ROP-6w).

System moze chroni¢ $rednie, duze i bardzo duze obiekty. Szczegdlnie obiekty o skomplikowanej budowie lub rozproszone na
rozlegtym terenie, z duzq liczbg wspotpracujacych urzadzen automatyki pozarowej (czyli ze ztozonymi scenariuszami
zdarzen).

Rozmieszczenie urzadzen i schematy blokowe systemu SAP — patrz cze$¢ rysunkowa opracowania.

Uwagi koncowe:

Wykonawca systemu jest zobowigzany przygotowaé i przedstawi¢ do akceptaciji projektanta niniejszego projektu rysunki i
schematy warsztatowe wybranego do zamontowania systemu SSP i urzadzen towarzyszacych bazujace na wytycznych
niniejszego projektu. Rysunki warsztatowe powinny zawiera¢ szczegotowe rozwigzania potaczen, numeracji wejsc¢/wyjse,
parametryzaciji, doboru pojemnos$ci akumulatoréw, precyzyjna liste ewentualnych odstepstw np. wynikajacych z nowych
ustalen z zamawiajacym, przedstawicielami PSP lub rzeczoznawcami ppoz.

Rzuty z urzadzeniami ppoz. powinny byé zweryfikowane z wytycznymi architektonicznymi w zakresie montazu urzadzen typu
czujka dymu czy ROP. Niniejszy projekt pokazuije lokalizacje elementéw z przyblizeniem wynikajacym z braku skali symboli
systemdw ochrony ppoz.

Rozmieszczenie urzadzen i schematy blokowe systemu SAP — patrz cze$¢ rysunkowa opracowania

16 Zintegrowany system nadzoru systemow bezpieczenstwa (SYSTEM SMS)

Z uwagi na ztozonos¢ i réznorodnos¢ systemow zabezpieczajacych wystepujacych w obiekcie niezbedne jest wykonanie
systemu zarzadzanialintegracji tych systemow na jednym stanowisku obstugi wraz z mozliwoscig interakcji systemowej
pomiedzy instalacjami.

1. SAP i oddymianie

2. CCTV

3. SSWIN

4. Interkomy

Jeden program nadzorczy to wieksza efektywno$¢ w zarzadzaniu bezpieczenstwem catego obiektu. Operator,
dysponujac danymi ze wszystkich urzadzen i instalacji jednocze$nie, moze precyzyjnie okre$li¢ przyczyne alarmu i podja¢
dziatania stosowne do danej sytuacji. Wspdlny interfejs i ujednolicony sposéb informowania o alarmach pozwala osobom
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo obiektu szybciej podejmowaé trafne decyzje.

Proponuje sie system SYSTEM SMS. Oprogramowanie SYSTEMU SMS nie narzuca zadnych ograniczeri co do wielkoSci
systemu — nie ma limitéw liczby urzadzen pracujacych w systemach CCTV, SSWIN i KD, ani limitdw liczby operatorow.

System ten bedzie miat za zadanie zwizualizowa¢ wszystkie wyzej wspomniane systemy bezpieczenstwa.

Wizualizacja systemu SAP, SSWIN, CCTV, Interkomy bedzie pozwalata na zwizualizowanie na mapach wszystkich elementow
systemu oraz online bedzie wySwietlata stan danego urzadzenia. Ponad to system na poziomie bazodanowym umozZliwi
integracje systeméw SSWiN, CCTV tak aby np. wybrane dowolnie zdarzenie w systemie SAP, SSWiN, interkom powodowato
wysSwietlenie w odrebnym oknie obrazu z kamery umieszczonej najblizej urzadzenia na ktérym wystapit alarm na stacji
operatorskiej i zdarzenie zostalo zarchiwizowane z przypisanym danym zdarzeniem co ma utatwi¢ automatyczne
przeszukiwanie nagran. System powinien umozliwi¢ zdalng aktywacje oraz dezaktywacje stref wlamaniowych i wizualizowac
wszystkie elementy systemu SSWIN tj. kontaktrony rygle, stan zasilaczy efc.

Oprogramowanie umoZzliwia zaimplementowanie wielowarstwowej wizualizacji monitorowanego obiektu oraz dodanie mapy,
planu 2D, rzutu 3D lub zdjecia obiektu, w réznych formatach graficznych. Mozna wgra¢ zaréwno obraz catego kompleksu
obiektow, jak tez poszczegoinych budynkow, pigter i pomieszczen.

Poziom uszczegotowienia wizualizacji zalezy od potrzeb i preferencji administratora systemu lub operatoréw i nalezy to
skonsultowaé z inwestorem przed oddaniem do uzytkowania.
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Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systemow (SAP, CCTV, SSWIN, interkom) sg automatycznie rejestrowane w jednej
bazie. Dzigki temu operator widzi petng historig alarméw, awarii, logowania uzytkownikéw i moze je fatwiej analizowac.
Zaawansowany modut wyszukiwania pozwala filtrowaC zdarzenia po dacie, rodzaju systemu, typie urzadzen i wielu innych.
Catg baze lub jej wybrang cze$¢ mozna eksportowac¢ do pliku PDF.

System bedzie miat kilka poziomdw uprawnien. Administrator konfiguruje ustawienia platformy SYSTEM SMS oraz przydziela
uprawnienia operatorom. Administrator réwniez programuje i modyfikuje scenariusze alarmowe, definiuje harmonogram i
odpowiada za poprawne dziatanie catego systemu. Takie rozwigzanie zwigksza bezpieczenstwo instalacji. Operator pracuje na
gotowych ustawieniach, ktérych nie moze sam modyfikowa¢, dlatego w jego panelu nie ma opcji edycji. Operator widzi na
ekranie tylko te informacje, ktére sa mu niezbedne do codziennej pracy.

Interfejs oprogramowania SYSTEMU SMS jest dwojaki. Operator/administrator ma mozliwo$¢ obstugi systemu w sposob
tradycyjny przy pomocy myszki i klawiatury lub z poziomu dotykowych monitoréw na zasadzie ,przeciagnij i upus¢”. Mozliwa
jest réwniez praca na wielu monitorach jednoczesnie.

SYSTEM SMS umozliwia weryfikacje i nadzér nad alarmami przychodzacymi ze wszystkich systemow, dlatego pozwala na
szybsza reakcje na zdarzenia wymagajace interwencji. Komunikat o alarmie pojawia sie w gérnym pasku programu wraz ze
szczegblowg informacja, z jakiego systemu i jakiego urzadzenia pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w ktorej operator go nie
zauwazy, komunikat znika dopiero po potwierdzeniu alarmu. W razie potrzeby operator moze do kazdego alarmu doda¢ swoj
komentarz.

Dodatkowo alarm jest sygnalizowany poprzez przej$cie do odpowiedniego panelu oraz zmiane koloru i migotanie odpowiedniej
ikony na wizualizacji. W zaleznosci od potrzeby i ustawien administratora, komunikaty o alarmach mogg by¢ widoczne tylko
na lokalnym stanowisku nadzoru, moga by¢ przesytane do wybranej grupy lub do wszystkich operatoréw. Informacje o
alarmach mozna takze przekazywa¢ e-mailem lub SMS-em, np. do administratora systemu lub osoby odpowiedzialnej za
zarzadzanie stanem technicznym obiektu.

Oprogramowanie SYSTEMU SMS umozliwia wiaczenia komunikatow gtosowych po zainstalowaniu syntezatora mowy.
Wszystkie informacje o alarmach w formie tekstowej beda réwniez odczytywane przez glos lektora.

Administrator moze tworzy¢ rozbudowane scenariusze reakcji programu na alarmy. Schematy odpowiedzi na alarm moze
przypisa¢ do jednego, kilku lub wszystkich stanowisk operatorskich lub do wybranych obiektdw w ramach calej instalacii.
Automatyczne scenariusze usprawniajg prace operatorow. Nalezy po konsultacjach z inwestorem zaimplementowac
nastepujace scenariusze:

zamknij - zamyka program SYSTEM SMS Klient

Wylogowanie - wylosowuje uzytkownika

Otworz panel - otwiera wybrany panel w nowym oknie

Uruchom program - uruchamia wybrany program

Czytaj komunikat gtosowy - odtwarza wpisany komunikat przy uzyciu syntezatora mowy

Pokaz kamere na panelu - aktywuje podglad z wybranej kamery na elemencie okna Widoku kamery, o najmniejszym numerze
porzadkowym

Wyswietl okno zdarzen - otwiera okno wyszukiwania zdarzeft w nowym oknie

Wyswietl komunikat - wySwietla w nowym oknie wpisany komunikat

Odtworz plik audio - odtwarza wybrany plik audio

Podstawg systemu jest jednostka centralna - komputer pracujacy w systemie Microsoft® Windows® 7 64-bit (Home Premium,
Professional, Ultimate) Microsoft® Windows® 8 (Pro, Enterprise)
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V SPIS RYSUNKOW

Lp Numer rysunku Nazwa rysunku Nr porzadkowy
1 |PAS|110 | PW|IN | ZEW R |01 | Rzut, sieci teletechniczne zewnetrzne T
2 |PAS|110|PW|IN|IT R |01 |Rzut, Sie¢ strukturalna - parter T2
3 |PAS|110|PW[IN|IT R |02 | Rzut, Sie¢ strukturalna - 1 pietro T3
4 |PAS|110|PWIIN|IT R |03 | Rzut, Sie¢ strukturalna - 2 pietro T4
5 |PAS|110|PW |IN | SAP R | 01| Rzut, System sygnalizacji pozarowej- parter T5
6 |PAS|110 |PW|IN | SAP R |02 | Rzut, System sygnalizacji pozarowej- 1pietro T6
7 |PAS|110|PW |IN | SAP R |03 | Rzut, System sygnalizacji pozarowej- 2 pietro T7
8 |PAS|110 |PW|IN | SAP R | 04 | Rzut, System sygnalizacji pozarowej- dach T8
9 |[PAS|110[PW]IN|SSWIN| R |01 |Razut, systemu KD i SSWiN, parter T9
10 |PAS | 110 | PW |IN |SSWIiN | R |02 | Rzut, systemu KD i SSWiN, 1 pietro T10
11 |PAS | 110 [PW|IN | SSWIN | R |03 | Rzut, systemu KD i SSWIN, 2 pietro T11
12 |PAS |10 [PW|IN|CCTV | R |01 |Rzut, system CCTV iinterkom, parter T12
13 |PAS | 110 [PW|IN|CCTV | R |02 |Rzut, system CCTV i interkom, 1 pietro T13
14 |PAS | 110 [PW |IN|CCTV | R |03 |Rzut, system CCTV i interkom, 2 pietro T14
15 | PAS | 110 |[PW | IN |PRZYZ| R |01 | Rzut, instalacja przyzywowa, parter T15
16 | PAS | 110 |[PW | IN |PRZYZ| R |02 | Rzut, instalacja przyzywowa, 1. Pietro T16
17 |PAS [ 110 [PW|IN |PRZYZ| R |03 |Rzut, instalacja przyzywowa, 2. Pietro T17
18 | PAS | 110 | PW | IN | AV R |01 ]|Rzut, instalacja AV, parter T18
19 | PAS | 110 | PW | IN | AV R |02 |Rzut, instalacja AV, 1 pietro T19
20 |PAS |[110 |PW |IN|AV R |03 |Razut, instalacja AV, 2 pietro T20
21 |PAS 110 |PW |IN | GPD W | 01| Widok, szafy GPD i PPD T21
22 |PAS |110|PW |IN|BMS | SCH |01 | Schemat blokowy systemu BMS T22
22 |PAS|110|PW [IN|BMS | SCH |02 | Schemat ideowy sterownik systemu BMS1 T23
22 |PAS | 110 | PW |IN|BMS | SCH |03 | Schemat ideowy sterownik systemu BMS2 T24
23 |PAS | 110 |PW [IN|IT SCH | 04 | Schemat blokowy sieci strukturalne 125
24 |PAS | 110 | PW |IN | AV SCH | 05 | Schemat blokowy instalacji AV - rozgtoszeniowej T26
25 |PAS | 110 | PW |IN | AV SCH | 06 | Schemat blokowy instalacji AV - sala widowiskowa T27
26 |PAS | 110 | PW |IN | AV SCH | 07 | Schemat blokowy instalacji AV - sale lekcyjne T28
27 |PAS | 110 | PW | IN |AV SCH | 08 | Schemat blokowy instalagji AV - hala sportowa T29
28 |PAS [ 110 |PW |IN [SAP | SCH |09 | Schemat detektorow systemu SAP T30
29 |PAS | 110 |PW |IN|SAP | SCH |10 | Schemat instalacji SAP - moduty T31
30 |PAS | 110 |PW [IN|INT | SCH | 11 | Schemat blokowy instalacji interkomowej 132
31 |PAS | 110 |PW | IN | CCTV | SCH | 12 | Schemat blokowy instalacji CCTV 133
32 | PAS | 110 | PW | IN | PRZYZ | SCH | 13 | Schemat blokowy instalacji przyzywowe; T34
33 |PAS| 110 |PW |IN |KD SCH | 14 | Schematy blokowe systemu KD T35
34 | PAS | 110 | PW | IN | SSWIN | SCH | 15 | Schemat blokowy systemu SSWIN 136
35 |PAS | 110 |PW [IN|TV SCH | 16 | Schemat blokowy instalacji TV 137
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