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Wszystkie podane w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne producentéw lub wyrobow nalezy

traktowac jako przyktadowe. Oznacza to, ze mozna zastosowa¢ materialy i wyroby podane jako
przyktadowe lub réwnowazne, pod warunkiem uzyskania parametrow technicznych rownych lub
lepszych lecz nie gorszych niz uzyskane przez realizacje wg wskazan dokumentacji techniczne;.
Zmiany nie moga wplywaé negatywnie na catos¢ uktadu ani pogarsza¢ warunkéw zaprojektowanej
instalacji czy tez komfortu uzytkownikoéw.
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PAS-110-PW-IS-WC-R-01 Rzut pomieszczenia wezta

PAS-110-PW-IS-WC-P-01 Przekroj B-B

PAS-110-PW-IS-WC-P-02 Przekroj A-A

PAS-110-PW-IS-WC-S-01 Schemat technologiczny wezta

PAS-110-PBZ-IS-WC-S-01 Schemat technologiczny wezta- rysunek uzgodniony w PCU
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Uwaga

Schemat technologiczny wezta zawiera jako integralng cze$¢ schemat instalacji solarnej.
Rzuty rozprowadzenia instalacji solarnej pokazane sg w projekcie wykonawczym instalacji wodociggowe;
na nastepujacych rysunkach :

PAS-110-PW-IS-R-Wd-01 Instalacja wodociggowa — Parter
PAS-110-PW-IS-R-Wd-02 Instalacja wodociggowa — Pietro |
PAS-110-PW-IS-R-Wd-03 Instalacja wodociggowa — Pietro I
PAS-110-PW-IS-R-Wd-04 Instalacja wodociggowa — Dach

oo -



DANE CHARAKTERYSTYCZNE WEZLA CIEPLNEGO

Adres
05-500 Piaseczno,  ul. Jana Pawfa ll
Centrum Edukacyjno — Multimedialne (Szkota Podstawowa wraz z obiektami towarzyszacymi).

Typ wezta
Wezet cieplny wodny, wymiennikowy, trzyfunkcyjny dla potrzeb c.o., wentylacji i c.w.u. w
uktadzie szeregowo - rownolegtym z dwustopniowym podgrzewem c.w.u. (w priorytecie) ze
stabilizacjq ciSnienia i ograniczeniem maksymalnego przeptywu wody sieciowej na zadanym
poziomie. Instalacja solarna - jako wspomagajgca przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie
wspdipracowac z weztem wymiennikowym i z zasobnikiem c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta

dla instalacji c.0. — wig PW wewnetrznej instalaciji c.o. Q c.0=220,70 kW

dla instalacji c.t. — w/g PW wewnetrznej instalacji wentylacjimechaniczne;
Qc.t. = 455,50 kW
razem Qc.o. + Qc.t. = 676,20 kW

dla instalacji c.w.u.
— godzinowe max Qc.w. max =198,00kW
— godzinowe $rednie Qc.w.u. ér. = 44,00 kW

Parametry hydrauliczne wezla

opdr wezta w okresie grzewczym -102,01 kPa 93,45 kPa (par. aktualne 125/65°C)
opdr wezta w okresie letnim - 61,27kPa 53,60 kPa (par. aktualne 65/40°C)

Parametry temperaturowe wezta

temperatura wody sieciowej :

— wokresie grzewczym  (aktualnie 125/65°C) 110/50 °C
— poza okresem grzewczym (aktualnie 65/40°C) 60/35 °C
temperatura wody instalacyjnej c.o. 70/50 °C
temperatura wody w instalacji ¢.w.u. (aktualnie 60°C) 55°C
temperatura wody zimne;j - 10 °C
opor obiegu instalacji c.o. - Ap ¢o. =53,4kPa
opdr obiegu instalaciji c.t. dla wentylacji Apt = 55,6 kPa

opor obiegu cyrkulacyjnego instalacji c.w.u Apewu = 31,9 kPa



Urzadzenia

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

wymiennik c.0.— ptytowy, lutowany miedzig , typ CB110-30M z przytaczami kotnierzowymi po stronie
wody sieciowej, -szt. 1

wymiennik c.t.— ptytowy, lutowany, typ CB110-76M z przytaczami kotnierzowymi po stronie wody
sieciowej - szt.
1

wymiennik c.w.u. lo i llo — ptytowy, lutowany stalg, , typ AlfaNova 76-80H (6 pot.) z przytaczami
kotnierzowymi po stronie wody sieciowe;, -szt. 1

pompa obiegowa c.0.— typ MAGNA3 40-60 F, PN 10 z ptynng regulacjg obrotdw i uktadem
okresowego przetgczania (druga w rezerwie) - szt
2

pompa obiegowa c.t.— typ MAGNA3 50-180 F, PN 10 z ptynng regulacjg obrotéw i wbudowanym
przekaznikiem sygnatu zaktocen , - szt. 1

pompa uzupetniajaca glikol do instalaciji c.t. dla zasilania nagrzewnic — typu MHI 203-1/E
wspotpracujaca ze zbiornikiem V= 1000 dm3 glikolu - kpl. 1

pompa cyrkulacyjna c.w.u. - typ ALPHA 2 25-46N z ptynng regulacjg obrotéw i wbudowanym
przekaznikiem sygnatu zaktocen, -szt. 1

pompa fadujgca zasobnik c.w.u. - typ ALPHA 2 32-50 N, z ptynna regulacjg obrotéw i wbudowanym
przekaznikiem sygnatu zaktdcen, -szt. 1

pompa obiegowa (do dezynfekcji zasobnika c.w. — solarnego) UPS 25-60 N 180 — potaczenia
gwintowe - kpl.1

uktad automatycznej regulacji dla wezta c.o. (pogodowej) - regulator typu TROVIS 5576+ zawér
regulacyjny z sitownikiem elektrycznym + czujnik temperatury zewnetrznej + czujnik instalacji ¢.0. —
zasilanie+ czujnik powrotu sieciowego z sekcji ¢.0.+ termostat STW, - kpl. 1

uktad automatycznej regulacji dla wezta c.t. (pogodowej) - regulator typ TROVIS + zawér regulacyjny
z sitownikiem elektrycznym z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym + czujnik temperatury c.w.u. za ll° +
czujnik ¢.w.u. w zasobniku (szt.2) + termostat STB, -kpl. 1

uktad automatycznej regulacji temperatury c.w.u., typ TROVIS 5576 + (3222K/5825-20) + 4x(5207-
64)+ (5207-61) + (5345-2), - kpl. 1

gtowny uktad pomiarowo rozliczeniowy energii cieplnej , typ 531 Static, q,=15,0 m3/h, D50, zasilanie
bateryjne bateria : 3,6 V, czas pracy 11 lat + 1rok, (m/powrocie). - kpl. 1

licznik (podlicznik) dla sekcji c.0., qp= 6,0 m3/h, Kv =8,5 m3/h, D25, zasilanie bateryjne — bateria: 3,6
V, czas pracy 11 lat + 1 rok, (powrot) - kpl. 1

licznik (podlicznik) dla sekcji c.t., gp= 30,0 m¥/h, Ky =8,5 m3/h, D40K, zasilanie bateryjne — bateria: 3,6
V, czas pracy 11 lat+1 rok, (powr6t) - kpl. 1

ci$nieniowe naczynie przeponowe dla wezta c.o. - E-500 z wymienng membrang, pmax = 6,0 bar,
- kpl. 1

ci$nieniowe naczynie przeponowe dla wezta c.t. - G-400 z wymienng membrang, pmax = 6,0 bar,
- kpl. 1



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

zawér bezpieczenstwa dla c.o.i c.t., D32/d,=27, fig.1915, p, = 3,0 bar, -szt. 2
zawor bezpieczenstwa dla c.w.u, D25/d, =20,fig. 2115, p, = 6,0 bar, -szt. 3
ciSnieniowe naczynie przeponowe, przeptywowe na wode zimng,

dla wezta c.w.u. DT-200, pmax = 10,0 bar, - kpl. 1
zasobnik cieptej wody uzytkowej V=1000 dm? - kpl. 1
zasobnik buforowy c.w.u. — solarny; wspomaganie uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej; -
wspbtpracujacy z baterig 8 kolektordéw ptaskich z kompletng stacja solarng i uktadem
zabezpieczajgcym - kpl. 1
uktady pompowo-mieszajgce na bazie pomp MAGNA3 25-60 i mieszaczy typu HRB-3 D20

kpl. 3

uktady pompowo-mieszajgce na bazie pomp MAGNA3 25-120 i mieszaczy typu HRB-3 D25
- kpl. 1
uktady pomiarowe kompaktowe SONOMETR 1100/D32/6,0 méh -kpl. 3
uktady pomiarowe kompaktowe SONOMETR 1100/D40/10,0 m3/h - kpl. 1
programatory pogodowe z zegarem cyfrowym dla 2 stref grzewczych - kpl.2
uwaga :

punkty od 24 do 28 — dotyczg weztéw kolektorowych instalacji c.o. (zyczenia Inwestora — oddzielny
pomiar wewnetrzny i mozliwo$¢ zmiany parametrow).



1 OPIS TECHNICZNY

o projektu zamiennego wezla cieplnego c.o., wentylacji i c.w.u. (ze wspomaganiem solarnym w
przygotowaniu c.w.u,) zlokalizowanego w projektowanym budynku Szkolnym — CENTRUM EDUKACYJNO
— MULTIMEDIALNYM w Piasecznie przy ul. Jana Pawia Il

11 Podstawa opracowania

1 Zlecenie Inwestora — GMINA PIASECZNO, 05-500 Piaseczno ul. Kosciuszki 5, ,

2 Warunki przytagczenia Centrum Edukacyjno — Multimedialnego, przy ul, Jana Pawia Il w Piasecznie,
wydane przez Przedsiebiorstwo Cieptowniczo — Ustugowe ,PIASECZNO” Sp. z 0.0. ; ul. Kusocinskiego 4,
05-500 Piaseczno,

Uzgodnienia migdzybranzowe oraz wytyczne Inwestora,

4 Normy i przepisy oraz dostepne katalogi urzadzen.

w

1.2  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny wykonawczy indywidualnego wezta sktadajacego sie z:
czesci przytaczeniowej;
o sekcjico,;

o sekgji c.t. dla potrzeb instalacji wentylacji mechaniczne;j;
o oraz sekcji cieptej wody uzytkowej wspomaganej uktadem solarnym.
Wezet obstugiwat bedzie kompleks budynkéw CENTRUM EDUKACYJNO — MULTIMEDIALNEGO obejmujacego

szkote podstawowg wraz z salg gimnastyczng, czes¢ multimedialng oraz przedszkole, zlokalizowane przy ul. Jana

Pawta Il w Piasecznie.

Opracowanie obejmuje rozwigzania:

e wezta wymiennikowego w uktadzie szeregowo-réwnolegtym dla sekcji
o ¢.0. ic.w.u., oraz rownoleglym dla sekcji c.t (wentylacji)

¢ instalacje solarng

e dobdr wymiennikow ptytowych ze stali kwasoodpornej lutowanych mosigdzem dla sekcji c.o. i c.t.,
oraz dwustopniowego ptytowego wymiennika ze stali kwasoodpornej , lutowanego materiatem
jednorodnym w uktadzie c.w.u. ,

e gléwnego uktad pomiarowo- rozliczeniowego ilosci ciepta na progu wezta, z rezonansowym
(superstatycznym) przetwornikiem przeptywu,

e ograniczenie przeptywu maksymalnego, sieciowego nosnika ciepfa, na poziomie wynikajacym z
umownego zapotrzebowania mocy,

o automatyke wezta, tzw. pogodowa, z funkcjg czasowego ograniczania poboru energii dla sekcji
c.0.,, C.w.U.i c.t. dla potrzeb wentylacii,
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o dobor armatury odcinajacej i kontrolno - pomiarowej,

o dobor pomp: obiegowych c.o. i c.t. ; cyrkulacyjnej ¢.w.u. oraz tadujgcej do zasobnika c.w.u. , pompy
tadujacej do zasobnika c.w.u., tadujacej do dezynfekcji termicznej zasobnika — wymiennika instalacji
solarnej oraz pompy uzupetniajacej instalacje c.t. (glikol 1,2 propylenowy),

e zabezpieczenie wewnetrznych instalacji c.o. i c.t. - wentylacji i c.w.u. zamknigtymi naczyniami
wzbiorczymi i zaworami bezpieczenstwa,

o okreslenie materiatéw orurowania i izolacji termicznych instalacji,

o PT przytacza cieplnego i instalacji elektrycznej - stanowig odrebne opracowanie.

Rozwiazania techniczne

Dostawa cieplna dla c.o., wentylacji i przygotowania c.w.u. realizowana bedzie z miejskiej
sieci cieptowniczej poprzez wymiennikowy, szeregowo-réwnolegty (w stosunku do sekgji c.o. i c.w.u.)
oraz réwnolegty (w stosunku do sekcji c.t. wentylacji) wezet cieplny wyposazony bedzie w ukfady:
pomiaru ciepta, ograniczenia przeptywu oraz uktad regulaciji jakosciowej w funkciji czasowo-
pogodowe;.

W cze$ci przygotowania cieptej wody uzytkowej oprocz uktadu wymiennik c.w.u.
dwustopniowy — zasobnik cieptej wody zastosowany dodatkowy podgrzewacz - zasobnik buforowy
solarny z termosyfonem wspdtpracujacy z baterig 8 ptaskich kolektoréw stonecznych ze stacja
solarng i regulatorem .

Zgodnie z wymogami Inwestora na odgatezieniach kolektorowych instalacii c.o. do
poszczegolnych stref grzewczych (4 strefy) zaprojektowano uktady pompowo — mieszajace na bazie
strefowych pomp obiegowych z mieszaczami tréjdrogowymi, ktérych praca sterowana bedzie
programatorem pogodowym (1 programator obstuguje 2 strefy grzewcze).

Ponadto na kazdym odgatezieniu przewidziano pomiar licznikowy przy uzyciu kompaktowych
cieptomierzy ultradzwiekowych — kotnierzowych z kompletem czujek temperaturowych (zasilanie
bateryjne)

Nosnikiem ciepta bedzie woda sieciowa grzewcza o temperaturach nominalnych:

- wokresie grzewczym - 110/50°C
- wokresie letnim - 60/35°C
Wezet przytaczeniowy wyposazony zostanie w armature odcinajgca i aparature kontrolno -
pomiarowg oraz cieptomierz z rezonansowym (superstatycznym) przetwornikiem przeptywu i modutem
komunikacyjnym M-Bus.
Przy doborze urzadzen wezta uwzgledniono wymag Przedsiebiorstwa Cieptowniczo - Ustugowego
w Piasecznie tak wigc; przeprowadzono réwnolegle obliczenia dla parametréw wody, na ktérych sie¢
pracuje aktualnie tj.:
T7/Tp = 125/655°C (okres grzewczy)i Tz/Tp = 60/40°C (okres letni) przy parametrach cieptej
wody uzytkowej tj.: tw.z ftows = 10/60°C.

Energia cieplna doprowadzana bedzie do :



1.
2.
3.

- lutowanego mosigdzem wymiennika ptytowego w sekgji c.o.,

- lutowanego mosigdzem wymiennika ptytowego w sekcji wentylacji i

- lutowanego stalg inox wymiennika ptytowego, 2- stopniowego w sekcji cieptej wody
uzytkowe;.

Instalacje c.o. i wentylacji zabezpieczono zlokalizowanymi w pomieszczeniu wezta cieplnego
naczyniami przeponowymi oraz membranowymi zaworami bezpieczenstwa fig,1915 — zgodnie z PN-
B02414 - przyjete cisnienie otwarcia zaworow — p, = 3,0 bar.

Instalacje c.w.u. i wody zimnej zabezpieczono 3 - zaworami bezpieczenstwa fig.2115 p, = 6,0 bar
umieszczonymi na doptywie wody zimnej do wymiennika I-go stopnia i na wyptywie cieptej wody z
wymiennika lI-stopnia oraz naczyniem przeponowym - zgodnie z PN-B02440.

wezet cieplny wyposazony bedzie w:

— plytowy, lutowany wymiennik ciepta dla sekc;ji c.o. — typ CB110-30M z przytaczami

kotnierzowymi - kpl.1

ptytowy lutowany wymiennik ciepta dla inst. wentylacji - typ CB110-76M z przytaczami
kotnierzowymi - kpl.1

dwustopniowy, ptytowy, lutowany stalg wymiennik ciepta dlac.w.u. AlfaNova 76-80H z
przytaczami kotnierzowymi po stronie wody sieciowej - kpl.1

gtéwny licznik ciepta skladajacy sie z elektronicznego przelicznika wskazujgacego
rezonansowego (superstatycznego) przetwornika przeptywu do montazu na ,powrocie”
- kpl.1

regulator pogodowy 5576 + ANL 11.4 , sterujacy weztem c.o. i sekcjg przygotowania
c.w.u., - kpl.1

- regulator pogodowy 5576 + ANL 1.0, sterujgcy weztem c.t. dla wentylacji mechanicznej,
- kpl.1

zawor regulacyjny w obiegu c.o. typ 3222K z napedem elektrycznym typ 5824-10 z funkcijg
bezpieczenstwa, - kpl.1

zawor regulacyjny w obiegu c.t. typ 3222K z napedem elektrycznym typ 5825-10 z funkcjg
bezpieczenstwa, - kpl.1

zawor regulacyjny w obiegu c.w.u. typ 3222K z napedem elektrycznym typ 5825-10 z
funkcjg bezpieczenstwa - kpl.1

pompa obiegowa instalacji c.0.— typ MAGNA3 40-60 F, PN 10 z ptynng regulacjg obrotow i
uktadem przetaczania (druga w rezerwie), - kpl.2

pompa obiegowa instalacji ¢.t. dla wentylacji — typ MAGNA3 65-180 F, PN 10 z ptynng
regulacjg obrotow i wbudowanym przekaznikiem sygnatu zaktécen,
- kpl.1

pompa uzupetniajaca glikol do instalacji c.t. dla wentylacji — typ MHI 203-1/E, PN 10
wspdipracujaca ze zbiornikiem glikolu 1,2 propylenowego o pojemnosci V = 1000 dm?



- kpl.1

— pompa obiegowa instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. — typ ALPHA 2 25-46 N 130, PN 10 z
ptynng regulacjq obrotow i wbudowanym przekaznikiem sygnatu zaktdcen, montaz na
potaczenia gwintowe, - kpl.1

— pompa tadujaca c.w.u. — typ ALPHA 2 32-50 , PN 10 z plynna regulacjg obrotow i
wbudowanym przekaznikiem sygnatu zaktocen - potaczenia gwintowe,
- kpl.1

— pompa obiegowa (do dezynfekcji termicznej zasobnika c.w.u.- solarnego) —typ UPS 25-
60 N 180, PN 10 z ptynng regulacjg obrotdw i wbudowanym przekaznikiem sygnatu

zakidcen - potaczenia gwintowe, - kpl.1

— cisnieniowe naczynie przeponowe dla instalacji c.o. typ E-500 z wymienng membrang,
Pmax = 6,0 bar, - kpl.1

— cisnieniowe naczynie przeponowe dla instalacji. ¢.t. instalacji wentylaciji, typ G-400 z
wymienng membrang, pmax = 6,0 bar, - kpl.1

— zawor bezpieczenstwa dla c.o. typ 1915, o Srednicy D32/d, =27 mm, p, = 3,0 bar,
-szt.2

— zawor bezpieczenstwa dla ¢.w.u. typ 2115, D25/d, = 27 mm, P, = 6,0 bar,
-szt.3

ci$nieniowe naczynie przeponowe dla instalacji. c.w.u. DT-200 z wymienng membrang, Vc=
200 dm3, ppax = 6,0 barr, - kpl. 1

— zawor bezpieczenstwa dla wymiennika —podgrzewacza pojemn. instalacji solarnej
c.w.u., D25/d, =20 mm, p, = 6,0 bar, - szt.1

zasobnik cieptej wody uzytkowej V=1000 dm? - kpl. 1
zasobnik buforowy c.w.u. solarny; wspdtpracujacy z bateria 8 kolektorow ptaskich z kompletng
stacja solarng z regulatorem solarnym i uktadem zabezpieczajacym

~kpl. 1

- uktady pompowo-mieszajace na bazie pomp MAGNA3 25-60 i mieszaczy typu HRB-3 D20
-kpl. 3

uktady pompowo-mieszajace na bazie pomp MAGNA3 25-120 i mieszaczy typu HRB-3
D25 -kpl. 1

uktady pomiarowe c.0. kompakt. SONOMETR 1100/D32/6,0 - kpl. 3

uktady pomiarowe kompaktowe SONOMETR 1100/D40/10,0 - kpl. 1
programatory pogodowe z zegarem dla 2 stref c.o. np. ECL210 - kpl.2

14 Rozwiagzania materiatowe



1.41 Rurociagi wody sieciowej, instalacji .o, c.t. i c.w.u. w wezle cieplnym.

Przewody instalacji technologicznej wezta cieplnego w czesci wysokich parametréw (woda
sieciowa) wykonac z rur stalowych bez szwu, przewodowych, walcowanych na goraco, wg PN-
EN 10224:2004., natomiast po stronie niskich parametréw tj. rurociggi instalacji c.o. i c.t. -
wykonac z rur stalowych ze szwem, przewodowych, wg PN-74/H-74244. Potaczenia rur wykonac
przez spawanie, a potgczenia rur z armaturg i urzadzeniami jako kotnierzowe — zalecane
kotnierze szyjkowe 1,6 MPa, wg PN/H-74731 ) lub za pomocg kofAcowek do wspawania.

Przewody niskich parametréw w sekcji c.w.u. i zasilania wodg zimng (cze$¢ instalacyjna)
wykonac z rur stalowych ocynkowanych (TWT-2) o potaczeniach gwintowych.

Nadmienia sie , ze wszystkie elementy typu tuleje — czujki zanurzeniowe montowac¢ w
tacznikach gwintowych ocynkowanych — wyklucza sig jakiekolwiek prace spawalnicze.

1.4.2 Armatura

W czesci wysokoparametrowej przyjeto zastosowanie armatury obejmujgcej zawory
kulowe, filtroodmulniki, manometry i termometry do wody goracej do 150°C o ci$nieniu
ruchowym nie mniejszym od 1,6 MPa, natomiast po stronie instalacyjnej c.o. i c.w.u. ujeto
podobne elementy, ale o zakresie ci$nier do 1,0 MPa i dla temperatury do 120°C.

Wszystkie manometry (poza kompaktami) - montowac¢ na kurkach
manometrycznych 3- drogowych z rurkami syfonowymi D10.

1.5  Wytyczne branzowe

1.5.1 Branza budowlana

Pomieszczenie wezla cieplnego — wydzielone pomieszczenie techniczne
przeznaczone do zainstalowania urzadzen technologiczno — energetycznych zwane dalej
pomieszczeniem wezta musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. oraz w Polskiej Normie PN-B- 02423:1999.

W zwigzku z powyzszym
— wezet cieplny zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru (brak
podpiwniczenia), przy $cianie zewnetrznej budynku, wysoko$¢ pomieszczenia H = 4,80 m.

— szerokosc ciagu komunikacyjnego prowadzacego do pomieszczenia wezta
powinna wynosi¢ min. 1,20 m z mozliwoscig catodobowego dostepu do
pomieszczenia obstugi eksploatacyjne;.

— oSwietlenie pomieszczenia Swiattem dziennym - minimum jedno okno uchylne, od
wewnatrz zabezpieczone kratg dwudzielng i siatkg stalowa ocynkowana o oczkach
wielkosci 1,0 cm2,

— drzwi wejSciowe — muszg spetnia¢ wymagania : otwierane na zewnatrz pomieszczenia,
stalowe, zabezpieczone przed wtamaniem i zamykane na zamek patentowy typu
L,antypanik” z zawiasami zabezpieczonymi przed wywazeniem z kratka wentylacyjng
nawiewng
Wymiary drzwi zgodne z wymaganiami BN-90/8864-46 — szeroko$¢



1.5.2

1.5.3

(1,0 m+1,0 m) , wysoko$¢ (2,0 m+1,0 m).

sciany i stropy - nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych, wygtuszyc¢, otynkowac i
pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci.

posadzka — wykona¢ z materiatéw niepalnych o gtadkiej powierzchni wytrzymatej
na uderzenia mechaniczne; posadzke nalezy wykona¢ ze spadkiem ok. 1% w
kierunku wpustéw podtogowych, a na Scianach wykonac¢ cokolik o wys. 10 cm liczac
od poziomu posadzki; posadzke i cokolik wykonac z ptytek ceramicznych typu gres
o0 powierzchni antyposlizgowej,

wentylacja pomieszczenia - zapewni¢ wentylacje nawiewng i wywiewng zgodnie z
normg BN-90/8864-46 , o krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu wezta
zapewniajacej nie przekraczanie temperatury +25°C w okresie zimowym oraz +35°C w
okresie letnim.\

nawiew przez kratki wentylacyjne w drzwiach,

wywiew kratkg wywiewng; na zakorczeniu kanatu wentylacyjnego pod stropem
pomieszczenia wezta,

W pomieszczeniu wezta; na wejsciu rurociggdw m.s.c. wykona¢ szacht o wymiarach 0,80
x 0,80 m i glebokosci 1,50 m.

Branza sanitarna

w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac¢ wpusty podtogowe typu korytkowego
z podigczeniem do studzienki schtadzajace;

zainstalowac zlew stalowy, jednokomorowy z syfonem z podtaczeniem do kanalizacii
sanitarnej,

nad zlew doprowadzi¢ instalacje wody zimnej z zaworem czerpalnym D20 ze ztaczkg do
weza,

wykonac studzienke schtadzajgcg z kregdw o wym.: $rednica — D 0,80 m, gtebokosci
hy:=1,0 m z przykryciem kratag WEMA, odptyw zasyfonowa¢ i podtaczy¢ do kanalizacji z
zastosowaniem zasuwy burzowej.

Branza elektryczna

Urzadzenia i instalacje elektryczne montowa¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi
pomieszczen weztow cieplnych.

Cato$¢ prac elektrycznych montazowych wykonac z uwzglednieniem normy PN-
IEC60364 tom 1i 2 i dodatkowych rozporzadzen zwigzanych.

ponadto nalezy zainstalowac:



— rozdzielnice elektryczng z ktdrej nalezy zasili¢ urzadzenia wezta wymagajace
zasilania elektrycznego,

— transformator bezpieczenstwa i gniazda 24V,

— instalacje potaczen wyrdwnawczych wykonang ptaskownikiem
ocynkowanym,

— gniazdo serwisowo — remontowe 230V, mocowane z boku rozdzielnicy
wezla, zabezpieczenie gniazda 16A,

— instalacje o$wietleniowag wykona¢ oprawami kanatowymi z siatkg ochronng typu
OK.-4.26/... lub OK.-5.26/... wyposazone w Swietlowki kompaktowe 26W
(alternatywnie o$wietlenie LED),

— wylacznik gtowny rozdzielnicy umiesci¢ na drzwiczkach rozdzielnicy, a samg,
rozdzielnice umie$ci¢ przy wejsciu do pomieszczenia wezta,

— zasilanie i sterowanie pomp z ptynng regulacjg predkosci obrotowej (pompy
elektroniczne) wykonaé zgodnie z wytycznymi producentdéw pomp,

— sterowanie pracg pomp podwojnych winno umozliwic :

a.) zalgczenie wybranej pompy reczne (awaryjne),

b.) zataczenie kazdej pompy automatyczne (przez styk regulatora
pogodowego).

C.) naprzemienng prace pomp przy sterowaniu automatycznym

d.) krétkotrwate zatgczanie pomp c.o. i c.t. poza sezonem
grzewczym przez regulator pogodowy,

e.) trwate zataczenie pompy rezerwowej w pompie podwojnej w przypadku
awarii pompy aktualnie pracujacej,

f.) przewidzie¢ czasowe wytaczenie pompy cyrkulacyjnej c.w. (sterowanie
w pozycji - A stykiem regulatora pogodowego),

- przetworniki ci$nienia w ilosci 5 szt. (zasilanie i powrét sieciowy, ssanie i ttoczenie
pomp, oraz przewdd wody zimnej) typ SML10 podigczy¢ do regulatora weztowego

TROVIS 5576 z systemem Anl 1.0 poprzez modut rozszerzajacy typu MR UR-5A
(wymagany jest zasilacz przetwornikéw cisnienia o napigeciu wyjsciowym 24VDC).

— pomiar energii elektrycznej zuzywanej w wezle przeprowadzic licznikiem
gtéwnym w RG budynku,

— przewody do wysoko$ci 1,50 m od posadzki chroni¢ rurkg RVS.

1.6  Wytyczne do montazu czujnika temperatury zewnetrzne;.

1.6.1 Wytyczne ogdlne.

Czujniki temperatury zewnetrznej powinny by¢ zamontowane na $cianie od pétnocnej ewentualnie od
pétnocno — zachodniej strony budynku. Czujniki w Zadnym wypadku nie moga by¢ wystawione na poranne



promieniowanie stoneczne.

1.6.2 Wskazowki montazowe

Wysokos¢ montowania:
e nie nizej niz 2,5m nad poziomem ternu

Nie mozna montowa¢ czujnika w nastepujacych miejscach:

e nad oknami, drzwiami, wywietrznikami lub innymi zrodtami ciepta.

e pod balkonami i okapami,
Na spodzie obudowy czujnika mozna zamontowa¢ dtawik kablowy Pg11. W celu unikniecia btedow
pomiarowych wynikajacych z powodu cyrkulacji powietrze, miejsce wejscia kabla w Sciang powinno by¢
szczelne. Czujnika nie mozna malowac farbami, na czas prac elewacyjnych najlepiej go zdemontowac i
zatozy¢ po ich zakoriczeniu.

1.6.3 Dopuszczalne dtugosci przewodéw

Dopuszczalne dtugosci przewoddw pomiarowych miedzy czujnikiem temperatury zewnetrznej i regulatorem:
o typ przewodu — kabel miedziany, przekrdj kabla — 0,6 mm2, dtugo$¢ kabla — 20,0 m.
o typ przewodu — kabel miedziany, przekroj kabla — 1,0 mm2, dtugos¢ kabla — 80,0 m.
o typ przewodu — kabel miedziany o przekr. — 1,2 mmz2, dt. kabla — 120,0 m.

1.7 Wytyczne do konfiguracji, potaczen elektrycznych i telemetrii obiektowej

W celu przygotowanie aplikacji do poprawnego uruchomienia telemetrii wykonawca wezta powinien
nawigzac kontakt z przedstawicielem regionalnym wybranej firmy dostarczajacej urzadzenia do automatyki. Na
etapie dostawy, urzadzenia wybranej firmy powinny zosta¢ odpowiednio skonfigurowane.

Po zakonfczeniu montazu wezta wykonawca powiadamia o tym fakcie regionalnego przedstawiciela
wybranej firmy (dostawcy urzadzen automatyki) i zleca uruchomienie wezta. Pracownicy regionalnego
przedstawicielstwa wybranej firmy dostarczajacej urzadzenia automatyki regulacyjnej, wiacza go do systemu
telemetrii obiektowej PC-U Piaseczno i wprowadzg adresy poczty elektronicznej.

W celu przygotowania parametryzacji i dokumentacji z potgczeniami elektrycznymi dla czujnikow
temperatury, pomp, sitownikow, przetwornikow nalezy dostarczy¢ do regionalnego przedstawiciela wybranej firmy
- dostawcy urzadzen automatyki, dokumentacje wezta a w szczegdlno$ci Rozdziat VI — Ustawienia w konfiguracji i
parametryzaciji regulatoréw weztowych oraz aktualnych warunkdw technicznych Przedsiebiorstwa Cieptowniczo-
Ustugowego ,Piaseczno” Sp. z.0.0.

Wybrana Firma — przedstawicielstwo regionalne powinna dostarczy¢ oryginalne oprogramowanie
sterownikdw i modutdw komunikacyjnych.



2 OBLICZENIA TECHNICZNE | DOBOR URZADZEN.

2.1 Dane techniczne do obliczen.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

a) zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.o. :

- budynek szkolny SP -1 Qc.0. = 84,25 kW
- budynek szkolny SP -2 Qc.0. = 4443 kW
- Sala Gimnastyczna - Qc.0. = 46,99 kW
- Centrum Multimedialne - Qc.0. = 45,04 kW

razem:Qc.o. =220,70 kW

b) zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji Qc.t. = 455,50 kW

C) zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. :

- maksymalne godzinowe - Qc.w.u. max. =198,00kW
- $rednie godzinowe Qc.w.u. ér. = 44,00 kW
d) temperatury wody sieciowe; :
— okres grzewczy (aktualnie — 125/ 65 °C) T./T, =110/50°C
— poza okresem grzewczym (i.w.-65/40°C) T[T, = 60/35°C
e) temperatury wody instalacyjnej c.o. - t/t, = 70/50 °C
f) temperatury wody instalacyjnej c.t. - t/ty = 70/50 °C
g) temperatura cieptej wody uzytkowej — (jw.—60°C) tewu = 55°C
h) temperatura wody zimne; - tw, = 10°C
i ) opdr obiegu instalacji c.o. - Apico. =53,4kPa
j ) opér obiegu instalacji c.t. dla wentylacji - Apict = 55,6 kPa
k') op6r obiegu cyrkulacyjnego instalacji c.w.u. - Apewu. = 31,9kPa

') ci$nienie dyspozycyjne na progu wezta :

- wartos¢ Srednia APy, =150kPa

- warto$¢ maksymalna APqax =200kPa

t') opér wezta po stronie sieciowe; :

- sezongrzewczy - 102,01 kPa 93,45 kPa (par. aktualne 125/65°C)

- sezon letni - 61,27kPa 53,60 kPa (par. aktualne 65/40°C)



2.2 Urzadzenia wezla dla potrzeb centralnego ogrzewania

2.21 Strumien przeplywow czynnika grzewczego i ogrzewanego w sekcji c.o. :

Gs = Quol (AT,-4)=220,70/[(110-50(53)) -4,2]=0,88 kg/s=3,470 t/h=3,30 m%h
1Gi = Qeol (Ateo-Cy)= 220,70/[(70-50) -4,2] = 2,63 kg/s = 9,46 t/h = 9,62 m3/h

2.2.2 Dobér wymiennika ciepta dla c.o.

Doboru wymiennika ciepta dla wezta c.0. dokonano za pomocg programu komputerowego
opracowanego przez producenta.
Dokonano doboru lutowanego wymiennika ptytowego dla przyjetego zapotrzebowania
mocy i parametrow P, = 1,6 MPa, T, =403K.
Dla powyzszych danych stwierdzono mozliwo$¢ zastosowania jednego ptytowego,
lutowanego miedzig wymiennika typu CB110-30M
z przytgczami kotnierzowymi (zatacznik nr 1).

opory wymiennika c.o:

-po stronie sieciowej:
dla parametréw T,/T, = 110/50°C, m; = 3,30 m%h, Ap = 1,81 kPa

-po stronie instalacyjnej:
dla parametréw t./t, = 70/50°C, m, = 9,60 m3h, Ap; = 11,80 kPa

2.2.3 Dobér urzadzen uktadu automatycznej requlaciji c.o. ,,pogodowej”

Dla umozliwienia regulacji temperatury zasilania instalacji wewnetrznej c.o. w funkcji
temperatury zewnetrznej projektuje sie uktad regulacyjny.

Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.:
K. =3,50 -0,30-%% = 6,39 m3h
przyjeto zawdr regulacyjny dwudrogowy typu 3222K / 5824-10

- dane techniczne zaworu requlacyjnego c.o.:

Srednica D25, wykonanie dla temp. do 150°C bez izolujgcego elementu posredniczacego,
potaczenia kotnierzowe, wspdtczynnik K= 8,0 m3/h, PN-25, skok nom. zaworu 7,5 mm,
materiat - Zeliwo sferoidalne - kpl.1

opdr zaworu regulacyjnego:

Ap = (Gs®/ Ks)?102 = (3,50 / 8,0)2100 = 19,14 kPa
16



Pozostate urzadzenia wchodzace w sktad uktadu automatycznej regulacji wezta c.o. :

- regulator cyfrowy dla ogrzewnictwa i cieptownictwa typu TROVIS 5576 + ANL 11.4 (regulacja 2

obiegow c.o./c.w.u. + system solarny).

-napiecie zasilania regulatora 230V , 50Hz, | = 5VA, stopien ochrony IP40 zgodnie z norma IEC
529,

wejécia : 15 konfigurowanych wej$¢ dla czujnikéw temperatury,

wyjscia : 2 x sygnat trzypunktowy, alternatywnie 2 x sygnat dwupunktowy, alternatywnie ciagty
sygnat sterujacy : 0 do 10 V, 4 x wyjscie sygnatu dla pompy.

224 Interfejsy
- magistrala wewnetrzna : zamontowany standardowo interfejs do magistrali wewnetrznej RS

485 dla maks. 32 urzadzen potaczonych w technice dwuprzewodowej do zaciskéw 29 / 30
lub potaczenie z magistralg systemowa poprzez konwerter kablowy (konwerter kablowy RS
232 | RS 485 typ 1400 — 8800 dtugosci 1,5 m — opcja),

- magistrala systemowa : zamontowany interfejs RS 232 + M-bus z modutem TROVIS
GPRS .

opcja : interfejs RS 485 dla linii czteroprzewodowej za posrednictwem konwertera nr 1400-
7308 lub interfejs RS 485 dla linii dwuprzewodowej za posrednictwem konwertera nr 1400-
8800,

- magistrala licznikowa M-Bus — opcjonalnie : nalezy zamontowa¢ wymienny modut
magistrali licznikowej M-Bus, protokdt zgodny z norma EN 1434 - 3 umozliwiajacy
podtaczenie do magistrali cieptomierza (max 6- cieptomierzy), oraz wykorzystanie
cieptomierza do ograniczania przeptywu i mocy,

- sitownik elektryczny w wykonaniu trojpunktowym typu 5824-10 z nadajnikiem
potencjometrycznym (od 0Q do 900Q)) z funkcjg bezpieczenstwa, trzpien sitownika
wysuwany na zewnatrz, potaczenie z zaworem - dociskowe, skok nominalny 7,5 mm, czas
przestawiania 40 s, sita przestawiania 0,7 kN, naped reczny —mozliwy, napiecie zasilania
230V, 50Hz, pobdr mocy 4 VA, IP54,

- czujnik temperatury zewnetrznej z termometrem oporowym Pt1000, typ 5227-2, 0
zakresie pomiarowym -35 do 85°C, IP44,

- czujnik temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. i powrotnej sieciowej z sekcji ¢.o. typ
5277-3 zanurzeniowy z tulejg ostonowa i termometrem oporowym Pt1000, o zakresie
pomiarowym od (-)50°C do + 180°C, dtugo$¢ czujnika L = 80 mm, dtugos$¢ przewodu

przytaczeniowego
L = 3,0 m + tuleja ostonowa z mosigdzu G15, PN 16, gleboko$¢ zanurzeniowa 80 mm, nr.
kat. 1099-0807 kpl. 2

- termostat — czujnik temperatury bezpieczenstwa STW, typ 5343-4, o zakresie warto$ci
zadanej 35 do 95°C z dodatkowg tulejg zanurzeniowg wykonang z mosigdzu niklowanego
(Cu,Zn), o wymiarach 100x8 mm, maks. ci$nienie w temp. 150°C: 48 bar, IP54

szt. 2

2.2.5 Dobér pompy obiegowej c.o.
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- wymagana wydajno$¢ pompy :
Vp=1,15Vi©=1,15x9,62 =111 m3h
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy :
Hp =1,1(Hy + Hy + Hy) =1,1(0,0 + 1,18 + 1,63) = 3,10 m H,0

Hq= 0,0 - z uwagi na zastosowanie uktadow 4 stref grzewczych
z indywidualnymi zespotami pompowo — mieszajgcymi.

- przejeto pompe obiegowg c.o. typu MAGNA 3 40 - 60 F,
(druga w rezerwie) kpl.2

parametry pracy pompy :

Ve=11,1m¥h, H,=32mH,0, P1=12 ... 178 W, [, = 0,11 .... 1,47A, U, = 1*230V, 50Hz

2.2.6 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego systemu zamknietego c.o.

Zgodnie z Warunkami technicznymi oraz zatozeniami PW instalacji wewnetrznej c.o. przyjeto
zabezpieczenie ztadu w systemie zamknietym z przeponowym naczyniem wzbiorczym . Doboru
naczynia oraz zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o wytyczne doboru , oraz zgodnie z
obowigzujacg normg PN-99/B-02414 i zamieszczono w zat. nr. 4 i 6.

Zgodnie z nim stwierdzono mozliwo$¢ zastosowania membranowego zaworu
bezpieczenstwa typu SYR fig. 1915 o $rednicy kro¢ca wlotowego D32 i ci$nieniu otwarcia P, =3,0
bar, oraz naczynia wzbiorczego typ E-500, z rurg bezpieczenstwa D25 i ztaczem
samoodcinajacym SU D25.

2.2.7 Dobdr licznika energii cieplnej (podlicznika) dla sekciji c.o.

Dla projektowanego strumienia przeptywu wody sieciowe; :
- zima - Tz/Tp=110/50°C > V0= 3,50 m3h

Dobrano cieptomierz sktadajacy sie z n/w urzadzen:

o Elektroniczny przelicznik wskazujacy — zawierajgcy specjalizowany mikroprocesor z
rozbudowang pamigcig wewnetrzng (ostatnie 15 miesiecy na wyswietlaczu, 32 maksymalne i
usrednione warto$ci, wartosci z dwdch wybranych dni w roku, na ktore zostang zapisane stany
licznika — energia, objetos¢), ponadto przelicznik wyposazono w:

o optoelektroniczne wyjscie danych zgodnie z wymaganiami EN 60870-5
o dwa wyj$cia impulsowe proporcjonalne do energii i objetosci
o dwa dodatkowe wejscia impulsowe

Opcjonalnie przelicznik moze zosta¢ w moduly rozszerzajace montowanie wewnatrz:
o modut M - Bus (LBTB)
o modut Ratio - (LBTR)
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o modut RS 232 — (LBTS) dodatkowe wejscia i wyj$cia impulsowe, wyjscie analogowe
o zasilanie bateryjne — bateria: 3,6 V, czas pracy 11 lat +1 rok
Parametry techniczne przelicznika wskazujacego SUPERCAL 531
o zakres temperatur; t: 2...200°C
zakres rdznicy temperatur: t:3...150 K
klasa doktadnosci 3 wg EN 1434
pomiar temperatury (dla baterii o czasie pracy 11+1 rok) co 20 sek.
wspotczynnik ciepiny wody: zmienny, dostosowany do montazu przetwornika przeptywu
W rurociggu powrotnym |ub zasilajacym.

O O O O

e Rezonansowy (SUPERSTATIC 440) przetwornik przeptywu do montazu na POWROCIE, K,
=8,50 m3h, DN 25 mm.

1) pozostate techniczne:

- bezposredni pomiar przeptywu — oscylujgcy strumien cieczy indukuje sygnaty
elektryczne sensora piezo

- catkowity brak czesci ruchomych (brak zuzycia), samo kalibracja, samooczyszczenie,
tatwos¢ serwisu technicznego

- wysoka stabilno$¢ i powtarzalnos¢ metrologiczna pomiaru niezaleznie od pozycji pracy,
odporno$¢ na zanieczyszczenia medium pomiarowego

- certyfikat MID (dopuszczenie wg normy Europejskie))

- przeptyw maksymalny qs - 12,00 m3/h
- przeptyw minimalny gi- 60,0 dmé/h

- prég rozruchu (50°C) - 30,0 dm?h
- strata cisnienia K., przy gp, A, =0,16 bar
- ciS$nienie nominalne PN 16,0 bar
- strata cisnienia Vs, = 3,5 m¥h 16,9 kPa

- dtugos¢ przetwornika (krd¢ce kotierzowe) 260 mm
- dhugos¢ przewodu (kabla) 20m
- warto$¢ impulsu 8,8 impl/l

- mozliwos¢ zabudowy w przewodach: poziomych lub pionowych

- odcinki proste dla $rednicy przetwornika Dn 25 mm nie wymagane
- wyj$ciowy sygnat impulsowy

- zasilanie energig elektryczng z przelicznika

para czujnikéw temperatury Pt 500 do montazu w tulejach, L=122 mm, dtugo$¢ montazowa czujnika
i ostony Ly = 84 mm, Srednica 6,0 mm, zakres pomiarowy t = 0...150°C, kable o dtugosci
standardowej —L=2,0 m, kpl. 1

tuleje do montazu czujnikow temperatury, ostona TH, L = 84 mm, czynnik — woda goraca o
temperaturze 0 — 160°C, PN — 25, Vinax = 3 m/s, $rednica 8,0 mm, gwint G15, szt. 2

mufki do spawania w rurociag pod katem prostym (90°C) z gwintem wewnetrznym G15 i dtugosci L
=43 mm, wykonanie warsztatowe,

szt. 2
zasilanie: bateria 3,6 V, D - cel litowa, czas pracy baterii: 11 lat + 1 rok
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23 Urzadzenia wezla c.t. dla potrzeb wentylacji mechaniczne;.

2.3.1 Strumien przeptywow czynnika grzewczego i ogrzewanego w sekcji wentylaciji :

o Gs = Quent/(ATs-Cy) = 455,5/[(110-50(53)) -4,2] =1,92 kgls =6,92t/h = 7,20 m3h
o G =Quent/(At-cy) = 455,5/(70-50) -3,80] = 5,9 kg/s =21,2 t/h = 21,7 m3/h

2.3.2 Dobédr wymiennika ciepta dla wentylaciji.

Doboru wymiennika ciepta dla wezta c.t. dokonano za pomocg programu komputerowego
opracowanego przez producenta - .
Dokonano doboru lutowanego wymiennika ptytowego dla przyjetego zapotrzebowania
mocy i parametrow Pn = 1,6 MPa, T, =403 K.
Dla powyzszych danych stwierdzono mozliwo$¢ zastosowania jednego ptytowego,
lutowanego miedzig wymiennika typu CB110-76M
z przytaczami kotnierzowymi, (zatacznik nr 2).

Opory wymiennika dla ciepta technologicznego (wentylacja) .

e po stronie sieciowej:
dla parametréw T,/T,= 110/50°C, mq =7,20 m%h, Aps = 1,60 kPa

e po stronie instalacyjnej:
dla parametréw t./t, = 70/50°C, m,=21,7 m3h, Ap,=14,6 kPa

2.3.3 Dobér urzadzen uktadu automatycznej requlacji wentylaciji ,pogodowe;j”

Dla umozliwienia regulacji temperatury zasilania instalacji wewnetrznej c.t. w funkcji temperatury zewnetrznej
projektuje sie uktad regulacyjny.

Dobér zaworu regulacyjnego dla c.t.:
Kv=7,20-0,3005 = 13,14 m%h
przyjeto zawdr regulacyjny dwudrogowy typu 3222K / 5825-10

- dane techniczne zaworu requlacyjnego c.t.:

- Srednica D32, wykonanie dla temp. do 150°C bez izolujgcego elementu po$redniczacego,
potaczenia kotnierzowe, wspdtczynnik Kis = 16,0 m3/h, PN-25, skok nom. zaworu 7,5 mm,
materiat - zeliwo sferoidalne, kpl.1

opdr hydrauliczny zaworu regulacyjnego:

Ap = (Gs /kvs )2-10 = (7,20 /16,0 )2 -100 = 20,25 kPa
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- pozostate urzadzenia ukfadu automatycznej regulacji wezta c.t. :

- regulator (podrzedny) cyfrowy dla ogrzewnictwa i cieptownictwa typu TROVIS 5576 z ANL
1.0 (regulacja 1- obiegu c.t.), nalezy spig¢ w tzw. magistrale obiektowg (wewnetrzna) z
regulatorem TROVIS 5576 ANL 11.4, napiecie zasilania regulatora 230V , 50Hz, | = SVA,
stopien ochrony IP40 zgodnie z normg |EC 529,

- sitownik elektryczny w wykonaniu tréjpunktowym typu 5825-10 z nadajnikiem
potencjometrycznym (od 0Q do 900Q)) z funkcjg bezpieczenstwa, trzpien sitownika
wysuwany na zewnafrz, potaczenie z zaworem - dociskowe, skok nominalny 6,0 mm, czas
przestawiania 70 s , sita przestawiania 0,5 kN, naped reczny —mozliwy, napiecie zasilania
230V, 50Hz, pobdr mocy 6 VA, IP54,

- czujnik temperatury zewnetrznej z termometrem oporowym Pt1000, typ 5227-2, 0
zakresie pomiarowym -35 do 85°C, IP44,

- czujnik temperatury wody zasilajacej instalacje c.t. i powrotnej sieciowej z sekcji c.t. typ
5277-3 zanurzeniowy z tulejg ostonowa i termometrem oporowym Pt1000, o zakresie
pomiarowym od (-)50°C do + 180 °C dtugo$¢ czujnika L = 80 mm, dtugos$¢ przewodu
przytaczeniowego L = 3,0 m +tuleja ostonowa z mosigdzu , PN 16, gtebokos¢ zanurzeniowa
80mm, nr. kat. 1099-0807, kpl. 2,

- termostat — czujnik temperatury bezpieczenstwa STW, typ 5343-4, o zakresie wartosci

zadanej 35 do 95°C z dodatkowg tulejg zanurzeniowg wykonang z mosigdzu niklowanego
(Cu,Zn), o wymiarach 100x8 mm, maks. ciSnienie w temp. 150 °C : 48 bar, IP54.

2.3.4 Dobdr pompy obiegowej instalacji grzewczej dla potrzeb wentylaciji.

- wymagana wydajnos¢ pompy (glikol 1.2 propylenowy) :

Vo =1,15Viet=1,15 - 21,2 m¥h= 24,38 m3h, przyjeto V, = 24,50 m¥h

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy :

Ho = 1,1( Hg+ Hy + Hy) = 1,1(4,3 + 1,45 + 5,56) = 12,5 m.s.glikolu

przejeto pompe obiegowg c.t. typu MAGNA3 65 - 150 F kpl.1
parametry pracy pompy :

Vo = 25,0 m¥/h, Hp = 12,5 m glikolu,
P1=29...1301 W, 1,=0,30 .... 5,68A, U, = 1*230 V, 50Hz

2.3.5 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego systemuzamknieteqo

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz zatozeniami PT instalacji wewnetrznej wentylacji
mechanicznej przyjeto zabezpieczenie ztadu w systemie zamknietym z przeponowym
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naczyniem wzbiorczym .

Doboru naczynia oraz zaworu bezpieczenistwa dokonano w oparciu o obowigzujaca norme PN-
B-02414:1999 i zamieszczono w zat. nr. 5 6.
Przyjeto zastosowanie membranowego zaworu bezpieczenstwa typu SYR fig.1915 o
$rednicy krdéca wlotowego D32 i cisnieniu otwarcia
P, = 3,0 bar, oraz naczynia wzbiorczego typ G-400, z rurg bezpieczenstwa D25 i ztgczem
samoodcinajacym SU, D25.

uwaga :

e zuwagi na to, ze instalacja ciepta technologicznego oraz instalacja solarna pracowac beda na bazie
czynnika glikol 1.2 propylenowy o stezeniu 42% ; rury wyrzutowe od zaworow bezpieczenstwa oraz
inne spusty potaczy¢ (na sztywno) ze zbiornikiem uzupetniajgcym uktad.

o dla ewentualnego spustu roztworu z instalacji c.t., naczynia wzbiorczego i samego zbiornika
zapasowego; przewidziano zawory ze ztaczkg do weza i weze specjalnie do tego celu na wyposazeniu
wezta- spust podstawowy zaworem 20D zamontowanym w pokrywie filtra siatkowego D80 (poz. 26.1)

o spustu roztworu dokonywac czesciowo do zbiornika zapasowego i do ew. pustych pojemnikéw po
roztworze.

o wyklucza sie stosowanie elementdw ocynkowanych w instalacji c.t.

2.3.6 Dobdr zbhiornika uzupetniajaceqo glikolem 1,2- propylenowym 42 %

Dane ogdlne

pojemnos$¢ ztadu grzewczego  VI.C.T = 3,32 m3/h
przewidywane ubytki eksploatacyjne glikolu ~ a=10,01 V/rok
czas napetniania uktadu grzewczego  T=3h

e o o -

2. Pojemnos¢ uzytkowa zbiornika glikolu

Vieer=0,30 - VI.C.T- (1 +a)
Vizer = 0,30 -3,32 (1 +0,01) = 0,999 m3 przyjeto zbiornik Vy; = 1,0 m3

3. Dobor zbiornika glikolu 1,2 propylenowego

Zbiornik wykonac z blach stalowych nierdzewnych gat. 319 o grubosci blach wzorowanych na naczyniach
wzbiorczych systemu otwartego (PN/B — 02413):

e wymiary wewnetrzne zbiornika AxB x H 1000x1000x1150 mm

o wysoko$¢ posadowienia posadzki 300 mm
o wysoko$¢ uzytkowa zbiornika 1000 mm

e pojemnosc catkowita zbiornika Ve=1,15m?d

e pojemno$c¢ uzytkowa zbiornika Vu=1,00m3

o otwor nalewowy zbiornika 300 x 300 mm

4. Dobor pompy uzupetniajacej

e wydajnos¢ pompy przy zatozeniu czasu napetniania T = 3h:
Vp=1,15-VCT/3h
Vp=1,15-3,32/3h = 1,27 m3/h, przyjeto 1,30 m3/h

e wysoko$¢ podnoszenia pompy
H p, min = 1,1 (HCT + 5,0)
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Hpmn =1,1- (17,0 +5,0) =24,2 m, przyjeto H,, CT =25,0 m. s. glikolu
Przyjeto pompe uzupetniajaca instalacje c.t. do glikolu 1,2 propylenowego typu MHI 203-1/E/1-230-50-2

Vp = 1,30 m3/h, H, = 25,0 m glikolu, P2 = 0,55 kW, U, = 220 - 240 V, 50 Hz,
ln=4,4 A, predkos¢ nominalna n = 2900 obr/min.

5. Dobodr licznika energii cieplnej (podlicznika) dla sekgcji c.t.
Dla projektowanego strumienia przeptywu wody sieciowej :
- zima - Tz/Tp=110/50°C > Vz=17,20 m¥h

Dobrano cieptomierz sktadajacy sie z n/w urzadzen:

o Elektroniczny przelicznik wskazujacy — zawierajacy specjalizowany mikroprocesor,
rozbudowang pamie¢ wewnetrzng (ostatnie 15 miesiecy na wyswietlaczu, 32 maksymalne i
usrednione warto$ci, warto$ci z dwoch wybranych dni w roku, na ktére zostang zapisane stany
licznika — energia, objeto¢), ponadto przelicznik wyposazono w:

o optoelektroniczne wyjscie danych zgodnie z wymaganiami EN 60870-5
o dwa wyjscia impulsowe proporcjonalne do energii i objetosci
o dwa dodatkowe wejscia impulsowe
o dodatkowy modut rozszerzajacy M-Bus (LBTB)
Opcjonalnie przelicznik moze zosta¢ w moduly rozszerzajace montowanie wewnatrz:
o modut M - Bus (LBTB)
o modut Ratio - (LBTR)
o modut RS 232 — (LBTS) dodatkowe wejscia i wyj$cia impulsowe, wyjscie analogowe
o zasilanie bateryjne — bateria: 3,6 V, czas pracy 11 lat +1 rok
Parametry techniczne przelicznika wskazujagcego SUPERCAL 531

o zakres temperatur: t: 2...200°C

o zakres roznicy temperatur: t:3...150 K

o klasa doktadno$ci 3wg EN 1434

o pomiar temperatury (dla baterii 0 czasie pracy 11+1 rok)  co 20 sek.

o wspdtczynnik ciepiny wody: zmienny, dostosowany do montazu przetwornika przeptywu

w rurociggu powrotnym lub zasilajacym.

e Rezonansowy przetwornik przeptywu SUPERSTATIC 440 do montazu na POWROCIE,
kotnierzowy SUPERSTATIC 440 , DN40 mm K,= 20,0 m3h

J) pozostate techniczne:

- bezposSredni pomiar przeptywu — oscylujgcy strumien cieczy indukuje sygnaty
elektryczne sensora piezo

- catkowity brak czesci ruchomych (brak zuzycia), samo kalibracja, samooczyszczenie,
tatwo$¢ serwisu technicznego

- wysoka stabilnos¢ i powtarzalno$¢ metrologiczna pomiaru niezaleznie od pozycji pracy,
odpornos¢ na zanieczyszczenia medium pomiarowego

- certyfikat MID (dopuszczenie wg normy Europejskie))

- przeptyw maksymalny Qs - 12,00 m3/h
- przeptyw minimalny gi - 60,0 dm3h
- prog rozruchu (50°C) - 30,0 dm3/h
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24.2

- strata cisnienia przy g, Ap, = 0,16 bar

- ci$nienie nominalne PN 16,0 bar

- strata cisnienia Vs, = 6,78 m3/h 12,96 kPa

- dtugos¢ przetwornika (krd¢ce kotnierzowe) 260 mm

- dtugos¢ przewodu (kabla) 20m
- warto$¢ impulsu 8,8 impll

- mozliwos¢ zabudowy w przewodach: poziomych lub pionowych
- wyjSciowy sygnat impulsowy
- zasilanie energig elektryczng z przelicznika

para czujnikéw temperatury Pt 500 do montazu w tulejach, L=122 mm, dtugo$¢ montazowa czujnika
i ostony L = 84 mm, $rednica ¢ 6,0 mm, zakres pomiarowy t = 0...150°C, kable (potaczone

dwuprzewodowo) o dtugosci standardowej — L = 2,0 m, kpl. 1
tuleje do montazu czujnikow temperatury, ostona TH, L = 84 mm, czynnik — woda goraca o
temperaturze 0 — 160°C, PN — 25, Vmax = 3,0 m/s, srednica 8,0 mm, gwint G15, szt. 2

mufki do spawania w rurociag pod katem prostym (90°C) z gwintem wewnetrznym G15 i dtugosci L
=43 mm, wykonanie warsztatowe, szt. 2

zasilanie: bateria 3,6 V, D — cel litowa, czas pracy baterii: 11 lat + 1 rok

Urzadzenia wezta dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie energii cieplnej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

o $rednie zapotrzebowanie energii cieplnej:
Qe = 44,0 kW
o maksymalne zapotrzebowanie energii cieplnej:
Qgymax = 198,0 kW

o moc wymiennika I :
Qu= 0,5 X Qg™ =0,5 x 198,0 = 99,0 kW

o moc wymiennika II° :
Qui= 0,55 x Qguymax =0,55 x 198,0 = 108,9 kW,
przyjeto_109,0 kW

Strumienie przeptywow czynnika grzewczego i ogrzewanego w sekcji c.w.u.

a) czynnik grzewczy :

o dla wymiennika II°:
- w zwigzku ze zmiang parametrow zasilania m.s.c. przyjeto:

T,asmin= 600 C (najnizsza temperatura zasilania )

Tomin= 430 C (najnizsza temp. powrotu w sezonie grzewczym)
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Gowt = Qui (At Cw)
Gseml =109,0/[(60,0 - 43) 4,2] = 1,52 kg/s = 5,472 t/h = 5,59 m3/h

o dla wezla w okresie zimowym:

Gsz = Amin x Gsco + Gscwull + Gswent [mS/h]

gdzie:

A" =0256xZ" :Z=24/45=533
A™ = 0256 x5,3318 = 0447

Gyz =0,447 x 3,15+ 5,472 +6,92 = 13,80 t/h = 14,51 m3/h

o obliczenie maksymalnego przeptywu wody sieciowej w okresie zimowym przez

wymiennik [° - podgrzewu c.w.u. :
Gas®= QufOWIT + 0,45QmadcW(T, - 46,69)

Ge,0= 220,7 /4,2(110 - 50) + (0,45 198,0) /4,2(60,0 — 43,0) = 2,055 kg/s = 7,398 th

o roznica temperatur wody sieciowej na 10— podgrzewu c.w.u. przy
maksymalnym rozbiorze c.w.u, :

AT = Qon/4,2 x Gszr

gdzie :
Qiew. = (1,056-0,45)x 198,0 = 118,8 KW

AT =118,8/4,2x 2,055 =13,76°C < 21deg

o obliczenie skorygowanej wartosci strumienia wody sieciowe;
przeptywajacej przez wymiennik I° - podgrzewu c.w.u.
Gs. skor = 0,6 X Qoumax/ CW + AT °
Gs.skor. = 0,6 x198,0/4,2x21,0=1,347 kg/s = 4,85 t/h =4,90 m¥%h

o strumien wody sieciowej skierowanej bezposrednio do powrotu sieciowego

(obejscie wymiennika I© ):
Gopejss = 2,065 — 1,347 = 0,708 kg/s = 2,55 t/h = 2,58 m3/h

o dla okresu letniego :

Gs = Qu / (Mo -CW)
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Gs'=198,0/ (60 - 35) 4,2= 1,886 kg/s = 6,789 th = 6,80 m h

b) czynnik ogrzewany :

o ciepta woda uzytkowa:

Giov= Qew™*/ Atew X Cw= 198,0/(55 - 10)4,2 =1,047 kg/s=3,77 t/h = 3,85 m3/h

0 woda w obiegu cyrkulacyjnym:

Geyrk = 0,40 x Gov = 0,40 x 3,85 = 1,54 m¥h

2.4.3 Dobodr wymiennika ciepta dla cieptej wody uzytkowej

Dokonano doboru lutowanego wymiennika ptytowego dla przyjetego zapotrzebowania
mocy i parametrow Pn = 1,6 MPa, T, =403K.

Dla powyzszych danych stwierdzono mozliwos¢ zastosowania jednego ptytowego,
lutowanego materiatem jednorodnym z ptyta wymiennika typu AlfaNova 76-80H (6 pot.) z
przytaczami kotnierzowymi po stronie w. sieciowej

opory wymiennika c.w.u. dla okresu letniego :
—  po stronie sieciowe;j: m;=6,80 m¥h, Aps=20,6kPa
— po stronie wody instalacyjnej m,=3,80 m3h, Ap =7,12 kPa

2.44 Doboér urzadzen uktadu automatycznej requlacji c.w.u.

Dla regulacii i stabilizacji temp. ¢.w.u. na wyjéciu do instalaciji projektuje sie ukfad
automatycznej regulacji .

Dobér zaworu regulacyjnego w sekcji c.w.u.:

Natezenie przeptywu wody w obwodzie c.w.u. do doboru wielko$ci zaworu regulacyjnego
Gs =6,80 m¥h
Kis - wspotczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego
Kws =6,80-0,3005= 12,42 m3h

Przyjeto zawér regulacyjny dwudrogowy typu 3222K z napedem 5825-10 o danych
technicznych : Srednica D32 mm, wykonanie dla temp. do 150°C bez izolujgcego elementu
posredniczacego , o potaczeniach kotnierzowych, wspétczynnik Ks = 16,0 m3/h, PN-25,
skok nominalny zaworu 12 mm, materiat - Zeliwo sferoidalne, szt.1

2441  opdrhydrauliczny zaworu regulacyjnego obiegu c.w.u.:
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. zima: - Ap, = (Ge / Kvs )2 -102 = (5,59 /16,0 )2 -100 = 12,20 kPa .
Jato: - Ap. = (Gg/Kvs )2-102= (6,80/16,0)2-100 = 18,06 kPa

pozostate urzadzenia wchodzace w sktad uktadu automatycznej regulacji wezta
cw.u. :

o -regulator cyfrowy dla ogrzewnictwa i cieptownictwa typu TROVIS 5576 + ANL 11.4
(regqulacja 2 obiegdw c.o0./c.w.u. + system solarny).
- napiecie zasilania regulatora 230V , 50Hz, | = 5VA, stopien ochrony IP40 zgodnie z normg IEC
529 .

- sitownik elektryczny typu 5825-10 , wykonanie z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym, z
funkcjg bezpieczenstwa, trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz, potaczenie z zaworem
- dociskowe, skok nominalny 12 mm, czas przestawiania dla skoku nominalnego 35 sec,
sita przestawiania 0,5 kN, czas przestawiania dla funkcji awaryjnej 6 s, naped reczny —
mozliwy, sygnat wejsciowy od 0V do 10V, sygnat wyjsciowy od 0V do 10V, napiecie
zasilania 230V, 50Hz, pobor mocy 6 VA, IP54

- czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej po wyjsciu z (= podgrzewu wymiennika
ptytowego, oraz czujniki temp. cieptej wody w zasobniku - typ 5207-64 zanurzeniowe z
krotkq statg czasowq 1 = 0,9 sec, z kré¢cem gwintowanym G15 i termometrem oporowym

Pt1000, dopuszczalne temp, stosowania od (-)15°C do + 180°C, PN 40, IP 65, diugos¢
trzpienia czujnika L = 170 mm, gtebokos¢ zanurzenia EL = od 40 mm do 120 mm, dtugos¢
przewodu przytaczeniowego L =2,5m kpl. 4

- czujnik temperatury do montazu w kolektorze solarnym - typ 5207-61 zanurzeniowy z
krotkq statg czasowg 1 = 0,8s, przytacze mechaniczne — gwint wkrecany G15 i termometrem

oporowym Pt1000, dopuszczalne temp, stosowania od (-)50°C do + 180°C, PN 40, IP 65,
dtugo$c¢ trzpienia czujnika L = 110 mm, gteboko$¢ zanurzenia L = 80 mm (stata), dtugo$¢
przewodu przytaczeniowego L = 2,5m szt. 1

- termostat — ogranicznik temperatury bezpieczenstwa (STB) typ 5345-2 o zakresie wartosci
zadanej +30 do 90°C, z blokadg wytacznika migowego — jezeli temperatura spadnie o okoto
10% ponizej ustawionej wartosci zadanej, to wytacznik migowy mozna odblokowaé recznie.
W przypadku awarii czujnika obwod pradowy jest stale przerwany; dodatkowa tuleja
zanurzeniowa wykonana z mosigdzu niklowanego (Cu,Zn), o wymiarach 100 x 8 mm, maks.
cisnienie w temp. 150°C : 48 bar, IP54,

2.4.5 Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

o wymagana wydajnos$¢ pompy:
Vp=1,15- Gopu= 1,15 - 1,54 = 1,77 m%h
o wymagana wysokos¢ podnoszenia:
Hp = 1,1 - (Hw + Hivea + Hoyn)
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Hp = 1,1(1,37 + 3,15 + 31,0) = 39,07 kPa = 3.9 m H,0

przyjeto pompe cyrkulacji c.w.u. typ ALPHAZ 25-60 N 130, V. =1,8 m¥%h, H,=4,0 m.s.w., prad
zasilania : 1~230V, 50 Hz , P1 = 30....34 W, |, = 0,04....0,32A - 1kpl.

2.4.6 Dobdr pompy tadujacej c.w.u. i do dezynfekcji termicznej zasobnika solarnego.

o wymagana wydajnos¢ pompy:
Vp:=1 ,15 0,50 Qowmax AL - 4:20
V=1,15-0,50 - (198,0 / (55-10) - 4,20) = 0,602 kg/s = 2,17 t/h = 2,20 m%h

o wymagana wysokos¢ podnoszenia:
HpI: 11 (Hw+ Hi + Hzas)
Hp=11(4,05+73+19)=133kPa=14mH,0

- przyjeto pompe typu ALPHA 2 32-50 , V,=2,20 m3h H,=1,5 m.s.w
prad zasilania : 1~230V,50 Hz , P1=50-60 W, I,= 0,21- -0,28A  —2kpl.

2.4.7 Dobér zasobnika c.w.u.

Dobrano zasobnik cieptej wody uzytkowej H/D 2200/900, poj. 1037 dm?3, zbiornik glazurowany wewnetrznie, PN
-6 Dz =908 mm, kro¢ce przytaczeniowe 4 x D50, kréciec spustowy D50 mm oraz otwér rewizyjny do
czyszczenia zasobnika z osadu i kamienia kottowego, t max = 110°C.

Konstrukcje i budowe oraz sposéb zabepieczenia antykorozyjnego nalezy uzgodnic¢ indywidualnie z
producentem.

Przy zatozonej $redniej mocy wymiennika Q cw.u. = 79 kW, przeptyw po stronie wtdrnej wymiennika
podczas tadowania zasobnika wynosi q cw.. = 0,602 dmd/s.

Majac na uwadze wydajno$¢ pompy tadujacej zasobnik zostanie natadowany w czasie:

7=1000 dm3/ 0,602 dm?/s - 60s = 28 min

Zasobnik wspotpracowac bedzie z instalacjg solarng — bateria 8 kolektoréw ptaskich z kompletng stacjg
solarng i dodatkowym podgrzewaczem — zasobnikiem buforowym z termosyfonem V=1000 dm3 —w wersji
solarne; .

Izolacja cieplna zbiornika ma by¢ wykonana z wolnej od zwigzkow FCKW warstwy migkkiej pianki
poliuretanowej o grubosci 100 mm, naklejonej na folie z tworzywa sztucznego o grubo$ci 1 mm, ktora stuzy
jako obudowa zewnetrzna.

2.4.8 Dobdr cisSnienioweqo naczynia przeponowego, przeptywowego dla instalacji
przygotowania c.w.u.

Pojemnos¢ wodna w litrach instalacji c.w.u. wraz z uktadem zasobnika i wymiennika pojemnosciowego
instalacji solarnej

V = Vinst + Vzas + Viym =400 + 1000 + 1000 = 2400 dm® = 2,4 m?
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e maksymalna temperatura wody w inst. i zbiornikach tmax = 55°C
e minimalna temperatura wody w inst. i zbiornikach tmax = 10,0°C
e  przyrost objetosci od temp. 10,0°C do 55°C 0,0142 dm3/kg

Dokonano doboru ci$nieniowego naczynia przeponowego, przeptywowego z wymienng membrana, z armaturg,
przeptywowg odcinajacg i oprozniajacg D32 i zaworem bezpieczenstwa, Srednica znamionowa G25 do
zabezpieczenia podgrzewaczy pojemnosciowych. Dane naczynia przeponowego: V. = 200.,
tmax = 70°C, Pmax = 10,0 bar, Prar = 4,0 bar, ci$nienie wstepne ustawione Po = 2,8 bar, D = 634 mm, H = 975
mm, przytacze uktadu 2 - Rp 32, Gnom = 7,2 m3/h
Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia Vu

Vu=V-p-Av=240-10040-0,0142 = 34,2 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia Vc

V=V, (pmax + 1)/ (pmax - p)
2=34,2(3.0+ 1)/ (30— 14) = 86,5 dm?

Dobor naczynia wzbiorczego (kolor zielony)

Przyjeto naczynie wzbiorcze V. = 200 dm3, Vu = 150 dm?, D = 635 mm, H = 935 mm.

249 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla wezia c.w.u.,

dane wyjsciowe :

- typ zaworu i producent : fig. 2115 SYR
- typ wymiennika ciepta i producent : 76-80H AlfaNova

- T4 — minimalna temperatura obliczeniowa sieci cieplnej T,=65°C

- P4 - ci$nienie dopuszczalne dla instalacji c.w. P,=6,0 bar

- P, — ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P,=0,0 bara

- P53 — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej P;=16,0 bar

dane obliczeniowe :

- wstepnie przyjety zawér o $rednicy D25mm
- d, — najmniejsza $rednica kanatu przeptywowego dla w/w zaworu d, =20,0 mm

- o — wspotczynnik wyptywu dla gazu dla w/w zaworu, a=0,54

- 0¢1 — wspdtczynnik wyptywu dla peknietej rury(ptyty) grzejnej  ag1=1,0

- b — wspdtczynnik przy (ps- p1) >5,0 b=2,0

- py — ciezar objetoSciowy wody przy jej obliczeniowej temp., p;=983,0 kg/m?
- Aw — pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika Ay =41,8 mm?

- do — wymagana $rednica gniazda zaworu bezpieczenstwa [mm],

Obliczenie wymaganej przepustowo$ci zaworu bezpieczeristwa
M=159" 0y b-Av-[(Ps-Py)-ps]08
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M=159-1,0-20-41,8-[(16,0-6,0) - 983,0]°5= 13178,9 kg/h
- obliczenie pola przekroju gniazda zaworu bezpieczenstwa - Ao
Ag=M/(1,59 a-a. - ((1,1-p1 - p2) - p)°%)
Ao =13178,9/11,59 - 0,54 - 0,35 - ((1,1 - 6,0 - 0,0) - 983,0)°5
Ao = 13178,9/24,82 = 530,9 mm? Ao =TT do?/4
- wymagana $rednica gniazda zaworu bezpieczenstwa - do :
do = (A0/0,785)%5 = (530,9,5/0,785)°5 = 26,005 mm
Przyjmujac montaz dwéch zawordw D25 fig. 2115 o Srednicy gniazda do = 20 mm, Ao = 0,785 x 202=

314 mm?
2 X Ao1 = 2x 314 mm? = 628 mm?2 > 530,9 mm? — dobor uznaje sie za prawidtowy.

25 Instalacja solarna - wspomaganie podgrzewu c.w.u.

2.5.1 Dane wyjsciowe i dobor urzadzen dla instalacji solarnej
Zgodnie z projektem budowlanym wielobranzowym budynku, wykonany w lipcu 2015 przez firme LOCUM, na
podstawie ktorego uzyskana zostata decyzja pozwolenia na budowe nr 711/2015

2.5.2 Rozwiazania techniczne.

Majac na uwadze wspomaganie grzewcze ukfadu przygotowania cieptej wody uzytkowej na bazie
wymiennikow ptytowych wspdtpracujgacych z zasobnikiem cieptej wody w ukladzie dwustopniowym wezta
cieplnego, opracowanie obejmuije instalacje solarng na bazie baterii 8 kolektoréw stonecznych (zgodnie z PB.) -
wspdtpracujacych z przeptywowym podgrzewaczem wody (zasobnikiem buforowym) — jako wstepny podgrzew
wody zimnej zasilajacej zasadniczy uktad c.w.u. wezia cieplnego.

Montaz:

na stelazu podstawowym do 1. kolektora + stelaz rozszerzajacy do 8 kolektoréw ptytowych typu D - z regulacja
kata nachylenia 30-60° (ustawi¢ kat 60°) z kpl. rur przytacznych w uktadzie tzw. Tichelmana oraz z kpl.
dosytowych rur miedzianych Cu22x1 w izolacji termicznej p-u (w wersji zewnetrznej i wewnetrznej) o taczne;
dtugosci LCu=82,0m

Sposéb mocowania rur do powierzchni dachu:

na powierzchni dachu nalezy stosowac systemowe podpory dachowe, wyposazone w mozliwo$¢ regulacii kata
podparcia, anty-po$lizgowa mate izolujgca EPDM odporna na promienie UV, szyny ze stali 1.0242.

2.5.3 Rurociagi i izolacje

Instalacje solarng wykona¢ nalezy z rur miedzianych Cu22x1 instalacyjnych tzw. ,migkkich” wg PN-EN
1057 o potaczeniach na lut twardy z tacznikami z miedzi lub z brazu.
Prowadzenie pionu instalacji solarnej w obudowanym szachcie instalacji wentylacji W5, mocowanie
wspornikami systemowymi o rozstawie max. 1,0m.
Z uwagi na fakt, ze instalacja solarna stuzy do podgrzewu c.w.u. trasa i rozprowadzenie rurociggéw na
poszczegoinych kondygnacjach budynku przedstawione zostato na rzutach projektu wykonawczego instalacji
wodociggowe;j tj.

1 PAS-110-PW-IS-R-Wd-01 Instalacja wodociagowa — Parter
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2 PAS-110-PW-IS-R-Wd-02 Instalacja wodociggowa — Pietro |
3 PAS-110-PW-IS-R-Wd-03 Instalacja wodociagowa — Pietro I
4 PAS-110-PW-IS-R-Wd-04 Instalacja wodociggowa — Dach

Izolacja wewnatrz budynku - system izolacji z wetny mineralnej do zastosowan w technice grzewczej do
temperatury czynnika grzejnego 250°C, o min. wspétczynniku przewodzenia ciepta | = 0,038 W/mK.
Materiat nierozprzestrzeniajacy ognia wg ITB z normalnym wydzielaniem dymu. Nieszkodliwy dla zdrowia,
odporny na dziatanie chemikaliow i materiatow uzywanych w budownictwie. Wymagany atest PZH oraz
aprobata techniczna COBRTI INSTAL.

Izolacje stosowane wewnatrz budynku wykona¢ jako izolowane otuling z ptaszczem aluminiowym z
samoprzylepna zaktadka. Minimalna grubos¢ izolacji: 30mm.

Izolacja na zewnatrz budynku - otulina z syntetycznego, spienionego kauczuku, odporna na wysokq
temperature. Przeznaczona do izolacji systeméw grzewczych i instalacji solarnych w temperaturach do
1500C. Izolacje stosowane na zewnatrz budynku wykona¢ z otuling z blachy aluminiowej o grubo$ci 8/10.
Minimalna grubo$¢ izolacji: 30mm.

Izolacja cieplna zbiornika solarnego ma by¢ wykonana z wolnej od zwigzkéw FCKW warstwy miekkiej
pianki poliuretanowej o grubosci

100 mm, naklejonej na folig z tworzywa sztucznego o grubosci 1 mm, ktdra stuzy jako obudowa
zewnetrzna.

2.5.4 Uzupetnianie ptynéw i czynnik solarny

Instalacja solarna pracowac bedzie na czynniku glikol 1.2 propylenowy o stezeniu 42%, takim samym jak
instalacja ciepta technologicznego, tak wiec spust i uzupetnianie bedzie bazowac na instalacji uzupetniajacej ze
zbiornikiem glikolu (poz.47) z pompg uzupetniajaca (poz.46) — schematu technologicznego.

2.5.5 Sterowanie obiegiem dezynfekcji termicznej

Zasobnik buforowy solarny (poz.49) — petigc funkcje dogrzewu jako przeptywowy wody zimnej bedzie
zabezpieczony niezaleznym obiegiem dezynfekcji termicznej przy uzyciu pompy fadujacej(poz.19) -
uruchamianie reczne.

2.5.6 Elementy ukladu solarnego
W skiad instalacji solarnej wchodzg (vide VII. Specyfikacja materiatowa.) :
bateria 8 kolektoréw stonecznych, ptaskich typu np. SKN4,0-s lub innych o podobnych parametrach,

o kpl. rur przytacznych w systemie zrownowazonym hydraulicznie w tzw. uktadzie Tichelmana wraz z
rurociggami dosytowymi Cu22x1 —tacznie L=82,0 m z i zolacjami systemowymi oraz z kpl.
akcesoriow zabezpieczajacych,

o stelaz podstawowy typu D dla1. kolektora z rozszerzeniem do 8 kolektorow z katem nachylenia od 30°
do 60° — wskazane 60° (dogrzew catoroczny),

e podgrzewacz — zasobnik buforowy- wewnetrznie emaliowany z termosyfonem typu PL1000W lub
innego typu lecz o tych samych parametrach technicznych wykonania i zabezpieczenia pod katem
korozyjnosci i izolacji termiczne;j,

o stacja solarna typu KSO110 lub réwnorzedna o parametrach Q = 500 dm%h przy H, = 6,0 m s. glikolu
z hamulcem grawitacyjnym, zaworem bezpieczenstwa D20/6,0 bara, z manometrem, z zaworami oraz
z termometrami na zasilaniu i powrocie z ogranicznikiem przeptywu i kompletng izolacjg termiczna,

e regulator solarny SC40 lub réwnorzedny do montazu Sciennego w potaczeniu ze stacjg solarng jw. -
podstawowe dane regulatora:

e fatwa obstuga i kontrola uktaddéw max. z trzema odbiornikami, 8 wej$¢ czujnikdw, 5 wyjs¢ przetacznika,
z tego dwa do pomp solarnych z regulowang liczbg obrotdw, z nastawialng dolng granicg modulacjj,

o podswietlany wyswietlacz graficzny LCD z prezentacjg uktadu solarnego, w trybie pracy
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automatycznej mogg wywotane rézne wartosci uktadu (status pompy, wartosci temperatur, wybrane
funkcje, meldunki usterek),
o chiodzenie pola kolektorow w celu zredukowania czasdw stagnacji  poprzez dopasowana prace
pompy solarnej,
e regulator solarny
e naczynie wzbiorcze solarne systemu zamknietego o poj. V¢ = 33 dmd,
uwaga :
wykaz elementdw instalacji solarnej wg. pkt 7 SPECYFIKACJI MATERIALOWEJ dla wezta cieplnego

2.5.7 Opis funkcji requlatora solarnego

Regulator solary umozliwia dwa poziomy obstugi — na poziomie wskaznikowym moga by¢ wySwietlane rézne
parametry uktadu (wartoci temperatur, godziny pracy, liczba obrotdw pompy, ilos¢ ciepta i.t.p., natomiast na
poziomie serwisowym moga by¢ wybierane funkcje oraz dokonywane i zmieniane nastawienia; poprzez funkcje
wyboru ukfadu wybierany jest na regulatorze solarnym uktad podstawowy oraz ukfad hydrauliczny instalacji
solarnej — w przedmiotowym wypadku uktad przygotowania c.w.u. , a doktadniej przeptywowego podgrzewu

zimnej wody - zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi i zatwierdzonymi w PB.

2.5.8 Obliczenia sprawdzajace - warunkowe.

2581 Rurociagi - opor hydrauliczny obiegu solarnego dla rurociggow Cu22x1

przy zatozeniu wymaganego objetosciowego strumienia przeptywu V1 =50 dm3/h x 1 kolektor tak wiec Vg = 400

dmd/h okreslono na R=220 Pa/mb ; tak wiec:
HC = HK + HW + 1,4RL
HK — strata ciSnienia przeptywu przez kolektor - 550 Pa
HW — strata ci$nienia przeptywu przez wezownice zasobnika - 480 Pa

HC =550 Pa + 480 Pa + 1,4 x 220 Pa/m x 82,0 m = 26,286 kPa = 2,7 m.s.g.
2.5.8.2 Obliczenia sprawdzajace pompy obiegowej jako elementu stacji solarnej:
wymagana wydajnos¢ pompy solarnej:

Vp=1,15- Vg= 1,15 - 0,400 = 0,46 m3h — przyjeto 0,50 m¥h
wymagana wysokos¢ podnoszenia:

Hp=1,1xHC
Hp=1,1x2,7 =2,97 m przyjeto 3,0 m.s.g.<6,0 m.s.g.

5.2.3. Obliczenia sprawdzajace naczynia wzbiorczego instalaciji solarnej przeprowadzono wg PN-B-
02414:1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

objetos¢ glikolu w instalacji wentylacji wyniesie:

—  pojemno$c¢ kolektorow stonecznych Vk=8x 0,94 = 7,52 dm?3,
Vk =7,6 dm3
— pojemnosc¢ instalacji rurociggéw Vr= 0,314 dm¥m x 82,0 m = 25,748 dm3
Vg =25,8 dm?
— pojemno$¢ stacji solarnej i wezownicy zasobnika buforowego:
Vsw. =5,8dm3
— razem pojemno$¢ wodna instalacji wentylacji:

V=V +Vr+Vsy =7,6+258+58=39,2dm3 =0,0392 m?

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego (Vy).

32



V=V p-Av=0,0392 x 1040 x 0,0880 = 3,588 dm?

-V = 0,0392 m3 - pojemno$¢ instalacji solarne;j,

— p= 1040 kg/m3 - gesto$¢ glikolu inst. w temperaturze poczatkowej t,=10 °C,

— Av=0,0880 dm3/kg - przyrost objetosci wtasciwej glikolu przy jego ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t;=10°C do obliczeniowej temperatury t,= 120 °C

- Pmax = 6,0 bary

-p=pstt02=15+0,2=1,7 bara

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego dla instalacii solarnej
Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzeniq
gazowg — uwzgledniajac jego uzytkowa pojemnos¢ i rezerwe — wyniesie:
Ve =Vu (Pmax +1)(Pmax — p) = 3,59(5,5 + 1)/(5,5-1,7) = 6,2 dm3 < 33,0 dm?®

Wobec przeprowadzonych wyzej obliczen sprawdzajacych stwierdza sie prawidtowosé doboru

elementdw instalacii solarnej dla CEM — Piaseczno.

Uwagi koncowe.
Catos¢ instalacji powinna by¢ wykonana przez firme posiadajgca koncesje producenta zamowionych

urzadzen i montazu w systemie zaméwionego pakietu dla baterii 8 kolektoréw plytowych- zgodnie z
DTR urzadzen.

Z nalezytg doktadno$cig wykonaé nalezy zamocowania stelazu — konstrukcji wsporczej, montazu
baterii 8-miu kolektoréw prowadzenia rurociggow glikolu po dachu ze szczegdlnym uwzglednieniem

przejs¢ przez stropy i $ciany itp.
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26 Doborcieptomierza - Gtdwnego Licznika Energii Cieplnej.
dla projektowanego przeptywu wody sieciowe;:

0-zima - T,/T, =110/50°C, G, =14,51m3h
0- lato - T,/T, = 60/35°C, Gs =6,80 m¥h

Dobrano cieptomierz 531 Static:, sktadajacy sie z elementow :

- elektroniczny przelicznik wskazujacy 531 - zawierajacy specjalizowany mikroprocesor,
rozbudowang pamie¢ wewnetrzng (ostatnie 15 miesiecy na wyswietlaczu, 32 maksymalne i
usrednione wartosci, wartoci z dwdch wybranych dni w roku na ktére zostang zapisane stany
licznika (energia ; objeto$¢), ponadto przelicznik wyposazono w :

- optoelektroniczne wyjcie danych zgodne z wymaganiami EN 60870-5

- dwa wyjscia impulsowe proporcjonalne do energii i objetosci

- dwa dodatkowe wejsciaimpulsowe

opcjonalnie przelicznik moze zosta¢ wyposazony w moduty rozszerzajgce montowane wewnatrz :

- modutM -Bus (LBTB)

- modut RADIO - (LBTR)

- modut RS 232 - LBTS) dodatkowe wejscia i wyjScia impulsowe, wyjscie
analogowe ,

- zasilanie bateryjne — bateria : 3,6 V, czas pracy 11 lat + 1rok

2.6.1 Parametry techniczne przelicznika wskazujacego 531

zakres temperatur t: 2...200°C
zakres roznicy temperatur t: 3...150K
klasa dokfadnosci : 3wg. EN 1434

pomiar temperatury : (dla baterii 0 czasie pracy 11 + 1 rok) - co 20 sek.
wspotczynnik cieplny wody : zmienny, dostosowany do montazu przetwornika przeptywu w
rurociggu powrotnym lub zasilajacym,

- rezonansowy (superstatyczny) przetwornik przeptywu do montazu na powrocie typu
SUPERSTATIC 440, D 50, K,=30,0 m¥h dziatanie na zasadzie piezoelektrycznego
pomiaru czestotliwosci przerzutéw strugi wody wytwarzanych wewnatrz przetwornika;
czestotliwo$¢ tych drgan jest proporcjonalna do przeptywu wody przez przetwornik;
najwyzszej jakosci materiaty konstrukcyjne przetwornika odporne na korozje
zapewniajgce duzg doktadno$¢ pomiardw, trwato$¢ urzadzenia i bezpieczne uzytkowanie.

uwaga:
- konstrukcja przetwornika umozliwia przeprowadzenie ponownej legalizacii
urzadzenia bez demontazu obudowy, poprzez wymiane samej gtowicy pomiarowej,

pozostate dane techniczne:

bezpo$redni pomiar przeptywu — oscylujacy strumien cieczy indukuje sygnaly elektryczne
sensora piezo,
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catkowity brak czesci ruchomych , samokalibracja, samooczyszczenie, tatwo$¢ serwisu
technicznego,

wysoka stabilnos¢ i powtarzalno$¢ metrologiczna pomiaru niezaleznie od pozycji pracy,
odporno$¢ na zanieczyszczenia medium pomiarowego,

certyfikat MID (dopuszczenie wg Normy Europejskiej)

przeptyw maksymalny  qs - 30,00 m3/h
przeptyw minimalny Gi- 0,15 m?dh
prog rozruchu (50°C) 150,0 dmé/h
ci$nienie nominalne PN 25,0 bar
strata ci$nienia — zima-14,51 m3h 23,40 kPa
strata ci$nienia — lato — 6,80 m3/h 5,14 kPa
dtugo$¢ przetwornika (krdéce kotnierzowe) 270 mm
$rednica kotnierzy 165 mm
dtugo$¢ przewodu 20 m

para czujnikéw temperatury Pt 500 do montazu w tulejach L = 122 mm, dtugos¢ montazowa czujnika i
ostony Ly, = 84 mm $rednica @ 6,0 mm, zakres pomiarowy
t=0...150°C, kable (dwuprzewodowo) o diugo$ci standardowej - L=2,0 m
kpl. 1

tuleje do montazu czujnikéw temperatury, ostona TH, L = 84 mm, czynnik —
woda gorgca o temp. 0-160°C, PN-25, Vmax = 3 m/s, $redni. 8,0 mm, gwint G15

szt.2
mufki do spawania w rurociag pod katem prostym (90°) z gwintem wewnetrznym
G15 i diugosci L = 36 mm -wykonanie warsztatowe, szt.2

zasilanie : bateria 3,6 V, D-cel litowa, czas pracy baterii : 11 lat + 1 rok,

Ograniczenie przeptywu wody sieciowej przez wezet ciepliny.

- alternatywnie zastosowano zawoér z reczng nastawa (pot. do wspawania)
zastepujacy kryze ograniczajaca przeptyw wody sieciowej przez wezet.

Kulowy zawér regulacyjny z reczng nastawg (par. docelowe -110/50°C):

- okre$lenie wymaganej roznicy cisnien dpset :
- okres zimowy — Apsetz > Apukz = 102,01 kPa  Gs;= 14,51 m3/h
-okres letni - Apseti> Apuas = 61,27 kPa  Gs,= 6,80 m¥h

- obliczenie spadku cisnienia Apy; dla zaworu regulacyjnego — okres zimowy :
Apymin) = Apdysp.(min) - Apsetz = 150,00 — 102,01 = 47,99 kPa

- obliczenie wymaganej wartosci Kys zaworu regulacyjnego :
Kvsz =14,51 x 0,4799-05 = 30,23 m¥h
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- obliczenie spadku cisnienia Apy dla zaworu regulacyjnego — okres letni :
Apv(min) = Apdysp.(min) - Apsets = 150,00 - 61,27 = 88,73 kPa

- obliczenie wymaganej wartosci Ks zaworu regulacyjnego :
KvsL =6,80 x 0,887305=7,23 m3h

- przyjeto zawor regulacyjny z reczng regulacjg o srednicy D50 - kotnierzowy, PN25,
Tmax =150°C, Kys = 33,0 m3/h, nastawa zaworu nr. 4 (STAF) .

- spadek ci$nienia na zaworze Apy. dla poszczegolnych okresow wynosi :
- okres zimowy  Apvz =(14,51/33,0)2102 = 19,33 kPa

- okres letni Apv,. = (6,80/33,0)2102 = 4,25 kPa

29 Kulowy zawor regulacyjny z reczng nastawa (par. aktualne - 125/65°C):

- okre$lenie wymaganej réznicy cisnied dpset :
- okres zimowy — Apsetz > Apuz = 9345 kPa G, = 12,55 m¥h
- okres letni — Apset1> Apu) = 53,60 kPa  Gs,= 6,80 m¥h

- obliczenie spadku cisnienia Apy, dla zaworu regulacyjnego — okres zimowy :
Dpyminy = Apdysp.(min) - APsetz = 150,00 — 93,45 = 56,55 kPa

- obliczenie wymaganej warto$ci K.s zaworu regulacyjnego :
Kz =12,55 x 0,565505 = 16,70 m¥h

- obliczenie spadku cisnienia Apy dla zaworu regulacyjnego — okres letni :
Apymin) = APaysp.(min) - Apsets = 150,00 — 53,60 = 96,40 kPa

- obliczenie wymaganej warto$ci K.s zaworu regulacyjnego :
K. =6,80 x 0,964005 = 6,92 m3h

- przyjeto zawdr regulacyjny z reczng requlacig o Srednicy D50 - kotnierzowy, PN25, Trax
=150°C, Kys = 26,5 m3/h, nastawa zaworu nr. 3.5 (STAF) .

- spadek ciSnienia na zaworze Apy .. dla poszczegoinych okresow wynosi :
- okres zimowy  Apv. =(12,55/26,5)2102 = 22,50 kPa

- okres letni Ap.,. = (6,80/26,50)?102 = 6,60 kPa



wnioski:

- na podstawie przeprowadzonych obliczen hydraulicznych sprawdzajacych mozna
stwierdzié, ze po zmianie parametréw zasilania m.s.c. wystarczy na zaworze
regulacyjnym gtéwnym zmienié¢ nastawe z 3,5 na 4,0,

- urzadzenia : wymienniki, pompy itp. dobrano przy uwzglednieniu zmian parametréw
zasilania.

210 Zawor regulacyjny upustowy bezposredniego dziatania :

- projektowany przeptyw wody sieciowej w okresie zimowym :
Gsz = 2,055 kg/ sec =7,40 m¥h  natomiast
- wspdtczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego upustowego :

K. = 7,40 x 0,10-05= 23,4 m3h < 32,0 m¥h

- przyjeto regulator temperatury bezpo$redniego dziatania BRT z odcigzonym czesciowo

zaworem trojdrogowym Dn50, PN-25, Tmax = 150°C, Kvs = 32,0 m%h, zawor z korpusem
kotnierzowym ze staliwa z termostatem o zakresie wartosci zadanej od 10 do 90°C, kapilara
dtugosci L= 3,0 m, zawér rozdzielajacy strumienie — wzrost temperatury w uktadzie
cyrkulacyjnym c.w.u. ponad warto$¢ nastawiona powoduje zamykanie kanatu”A” (powrét z
wymiennika c.0. na wym. c.w.u. I°) z jednoczesnym otwieraniem kanatu ,B” (upust powrotu
sieciowego) Nalezy przestrzegaC zasady aby zawdr regulacyjny RTB byt zamontowany
trzpieniem termostatu do dotu.

3 ZALECENIA DOTYCZACE MONTAZU URZADZEN.

1.

Podwieszenia i podpory nalezy tak sytuowac, aby urzadzenia mogly przenosic jedynie swo
wiasny ciezar — nie moga stanowi¢ punktow podparcia.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku odwodnien.
Cato$¢ robot instalacyjnych oraz préby cisnieniowe nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano— Montazowych cz. Il - Instalacje

sanitarne i przemystowe”.

Przewody mocowaé do $cian lub stropéw w odstepach nie wiekszych od :

rury stalowe D [mm] 15 |20 |25 |32 |40 |50 65 |80 | 100

odlegtosci migdzy

. 20 25 (30 |30 |35 |40 |45 |45 |50
podparciami - L [m]
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zgodnie np. z BN-/8860-01/01 (podpory) i BN-/8860-01-03 (zawieszenia). Stosowac¢ konstrukcje
wsporcze systemowe; pomiedzy rurg a podporg (uchwytem) stosowaé podktadki ochronne z
miekkiego materiatu odpornego na temperature czynnika.

Po zakoriczeniu montazu przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa wezta ,na zimno”, przyjmujac cisnienia
prébne:
- po stronie sieciowej - 2,0 MPa,
- po stronie instalacji c.o. i c.t. wentylacji - 0,9 MPa (przy odtaczonych naczyniach
wzbiorczych przeponowych),
- po stronie instalacji c.w.u. - 0,8 MPa (j.w. i przy odfgczonej instalacji wewnetrznej c.w.u.),

5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb na zimno nalezy wykona¢ prébe dziatania ,na
goraco”.

6. Przed wykonaniem izolacji termicznej przewody stalowe czarne oczysci¢ z brudu i rdzy do
[1° czystosci powierzchni, a nastepnie pomalowaé 2 dwukrotnie farbg krzemianowo - cynkowg,
Korsil 92 NaW o symbolu 7320 — 111 — 950 oraz emalia epoksydowa wg BN — 79/61136 - 69

7. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o
$rednicach wiekszych od $rednicy przewodu wraz z izolacjg stosujac przed i za
przegrodg podpory lub zawieszenia.

8. lzolacje termiczna projektuje sie wykonaé z otulin lamelowych pokrytych folig,
aluminiowa, 7300 Alu, o grubosciach okres$lonych w PN-/B-02421, wg tabeli:

$rednice rurociggéw -D 15 (20 |25 (32 |40 (50 |65 |80 | 100
~150°C 4 515 |5 5 6 16 |8 80
~100°C 3 3|14 |4 4 4 |4 |5 50
70°C i mnigj 3 3 (3 |3 3 4 |4 |4 50

9. Zewnetrzne powierzchnie izolacji cieplnych rur oznakowac barwami wgrys.
,Schemat technologiczny” opaskami lub strzatkami rozwigzania systemowe.

10. Wszystkie manometry wyposazy¢ w kurki tréjdrogowe manometryczne na rurkach syfonowych D10.
11. Dla urzadzen automatyki nie przewiduje sie obej$¢, nalezy wiec dla zaworéw regulacyjnych oraz
przetwornika przeptywu (wodomierza) wykonac¢ kro¢ce zastepcze, tzw. protezy i pozostawic je na

wyposazeniu wezia cieplnego.

12. Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki rury zbiorczej i do korytek
odptywowych.

13. Na manometrach oznaczy¢ minimalne i maksymalne cisnienia pracy .
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4 OBLICZENIA HYDRAULICZNE - PARAMETRY DOCELOWE

OKRES ZIMOWY (Tz/Tp=110/500C tz/tp=70/500C)

V.1.1. WEZEL PRZYLACZENIOWY przeptyw Gsz = 14,51 m3h
- przewody D65 w=0,99 R =160 Pa - 3,41kPa
- przewody D50 w=1,40 R =400 Pa - 1,83kPa
- filtroodmulnik magnetyczny FOM-65, Kvs=100,0 m%h - 211kPa
- filtr siatkowy FS-1, D65, Kvs = 82,0 m3/h - 3,13kPa
- SUPERSTATIC 440, ATP , D50, Kv = 30 m¥h - 23,40 kPa
- zawor regulacyjny z nastawg nr.4 Kv = 33,0 m¥/h - 19,33 kPa
razem: 52,21 kPa
V.1.2. WEZEL C.O. - przeptyw Gso= 3,30 m3/h
- przewody D50  (odc. wsp. c.0.ic.w., Gs®iow =7 39 m3/h) - 11,26 kPa
- przewody D50 - 0,96 kPa
- przewody D25 - 1,44 kPa
- zawdr regulacyjny 3222K/5825-10 ; D25, Kvs= 8,0 m3h - 17,02 kPa
- licznik (podlicznik) sekcji c.o. D25 SUPERSTATIC 440 Kv=8,5 - 15,07 kPa
- uwymiennik ptytowy CB 110-30 M - 1,81kPa
obieg sekcji c.o (obejscie wym. cw. I°), Ggu = 2,58 m3/h
- przewody D50 - 0,48 kPa
- zawér upustowy typu BRT , K, =32,0 m¥h D50 - 0,65kPa
razem: 48,69 kPa
V.1.3. WEZEt C.W.U-IP° przeptyw G, = 4,09 m¥h
- przewody D50 (odc. wsp. c.0.icw., Gs®@iow =739 m3/h) - 11,29 kPa
- przewody D50 -2,05 kPa
- przewody Dn 32mm -2,43 kPa
- zawor regulacyjny Dn 32mm, K= 16,0 m¥h -12,20 kPa
- wymiennik ciepta c.w.u. ll° 76-80 H -10,10 kPa
V.1.4. WEZEt CW.U.-P° przeptyw G4 = 7,39 m¥%h
- wymiennik ciepta c.w.u. | 76-80 H (6 pot.) -10,60 kPa
- przewody Dn 50mm -1.13 kPa
razemuyasvas: - 49,80 kPa
V.1.5. WEZEt C.T. - WENTYLACJI przeptyw Gs* = 7,20 m%h
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przewody Dn 65mm - 2,78 kPa

- przewody Dn 32mm - 493 kPa
- zawor regulacyjny ; D32, K,s= 16,0 m¥h - 20,25 kPa
- wymiennik ptytowy CB110-76M -1,60 kPa
- licznik (podlicznik) sekciji c.t. SUPERSTATIC D40 Ky=20,0 -12,96 kPa

razem: 42,52 kPa

- obliczenie sumarycznego oporu wezta dla okresu grzewczeqo:

AHz = 52,21 + 49,80 = 102,01 kPa

OKRES LETNI  (T,/T,=60/35C, t,/t.=10/55C)
przeptyw Gg- = 6,80 m3/h

sumaryczny opér wezta dla okresu letniego

AH| =49,80 +(6,8/14,51)252,21 = 61,27 kPa

5 OBLICZENIA HYDR. SPRAWDZAJACE - PARAMETRY AKTUALNE

OKRES ZIMOWY (T,/T,=125/65°C t,/t,=70/50°C)

V.2.1. WEZEtL PRZYtACZENIOWY przeplyw Gz = 12,55 m%h
- przewody D65 w=0,99 R =160 Pa - 2,95kPa
- przewody D50 w=1,40 R =400 Pa - 1,95 kPa
- filtroodmulnik magnetyczny FOM-65, Kvs=100,0 m3h - 1,58 kPa
- filtr siatkowy FS-1 D65, Kvs =82,0 m%h - 2,34 kPa
- SUPERSTATIC 440, D50, Kv = 30,0 m¥h - 17,50 kPa
- zawor regulacyjny z nastawa nr.3.5 Kv = 26,5 m¥h - 22,50 kPa
razem: 48,82 kPa
V.2.2. WEZEL C.O. - przeplyw G, = 3,30 m¥h
- przewody D50  (odc. wsp. c.0. ic.w., Gs® i = 6,57 m¥h) - 7,50 kPa
- przewody D50 - 0,96 kPa
- przewody D25 - 1,44 kPa

40



- zawdr regulacyjny 3222K/5825-10 ; D25, Kvs= 8,0 m3h - 17,02 kPa

- licznik (podlicznik) sekcji c.0. D25 SUPERSTATIC 440 Kv=8,5 - 15,07 kPa
- wymiennik ptytowy CB 110-30 M - 1,61kPa
obieg sekcji c.o (obejscie wym. cw. 1°), Gt = 1,61 m¥h
- przewody D50 - 0,78 kPa
- zawér upustowy typu BRT , K, =32,0 m¥h D50 - 0,25kPa
razem: 44,63 kPa
V.2.3. WEZEt CW.U.-1I° przeptyw G¢' =4,09 m3/h
- przewody D50 (odc. wsp. c.0.icw., Gsiow =657 mdh) - 8,87 kPa
- przewody D50 - 1,10 kPa
- przewody Dn 32mm - 1,30 kPa
- zawor regulacyjny Dn 32mm, K= 16,0 m3h - 6,60 kPa
- wymiennik ciepta c.w.u. ll° 76-80 H -10,30 kPa
V.24, WEZEt C.W.U-1° przeptyw Gg! = 6,57 m3/h
- wymiennik ciepta c.w.u. | 76-80 H (6 pot.) -10,20 kPa
- przewody Dn 50mm - 0,90 kPa
razemvyas.iva. - 39,27 kPa
V.25. WEZEt C.T. - WENTYLACJI przeptyw Gs* = 6,78 m3h
- przewody Dn 65mm - 2,46 kPa
- przewody Dn 32mm - 4,36 kPa
- zawor regulacyjny ; D32, K\s= 16,0 m¥h - 17,96 kPa
- wymiennik ptytowy CB110-76M - 1,43 kPa
- licznik (podlicznik) sekcii c.t. SUPERSTATIC D40 K\=20,0 - 11,49 kPa

razem: 37,70 kPa

- obliczenie sumarycznego oporu wezta dla okresu grzewczeqo:

AHz = 48,82 + 44,63 = 93,45 kPa

OKRES LETNI (Ta/ Tp=65/40°C, t,,/t,=10/60°C)

przeptyw GsL = 8,70 m3/h

sumaryczny opor wezta dla okresu letniego

AH | =39,27 +(6,8/12,55)>48,82 = 53,60 kPa
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6 USTAWIENIA PARAMETROW REGULATOROW WEZLOWYCH

6.1 Regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych typ : trovis 5576, dla 2 - obwodow
regulowanych : c.0. i c.w.u.

schemat instalacji : ANL 11.4

KONFIGURACJA

6.1.1.1 CO1-obwadd c.o.

FBO1 - WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FBO02 — ZAL - czujnik temp. zewnetrznej AF1
FBO3 — ZAL - czujnik temp. wody powrotnej RuF1
FB04 — zarezerwowane

FB05 — WYL - ogrzewanie podtogowe

FBO6 — zarezerwowane

FBO7 — WYL - optymalizacja

FB08 — WYL — adaptacja

FB09 - WYL - adaptacja krétkoczasowa

FB10 — zarezerwowane

FB11 — WYL - krzywe zadawane wg 4 pkt

FB12 — ZAL - regulacja tréjpunktowa (Rk1_3 - pkt)

parametry bloku funkcyjnego :

Kr = 1,0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

Ty = 200s - czas zdwojenia w regulacji PI Ty = 120s —

czas przestawienia zaworu

240s — czas dobiegu pompy ¢.o.
FB13 — WYL — zalgczenie uchybu regul. dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obwodu regul. c.o. (Rk1) przez

podanie sygnatu na BE15
FB15—- WYL — sterowanie obwodu c.o. na podstawie sygnatu zapotrzebowania

FB16- WYL — sterowanie obwodu c.o. na podstawie sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V

FB17- WYL — sterowanie obwodu c.o. na podstawie binarnego sygnatu
zapotrzebowania

FB18- WYL - zglaszanie zapotrzebowania na maks. wartos¢ zadang temp. zasilania
za pomoca syg. 0 do 10V

6.1.1.2 CO4 - obwéd c.w.u.
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- FBO1 - ZAt - czujnik temp. w zasobniku SF1
- FB02 - ZAt - czujnik temp. w zasobniku SF2
- FBO03 — WYL — czujnik temp. wody powrotnej RuF2
- FBO04 — WYL — czujnik przeptywu wody
- FB05 - ZAL - czujnik temp. wody zasilajacej VF2
- FB06 — WYL - réwnolegta praca pomp
- FBO7 - WYL - okresowe zat. obiegu c.o. w trakcie
przygotowywania c.w.u.
- FBO08 — WYL — priorytet przez regulacje inwersyjng
- FB09 - ZAL - priorytet przez tryb obnizony
- FB10 - WYL - poditgczenie pompy cyrk. do obiegu wymiennika
- FB11- WYL - praca pompy cyrk. podczas tadowania zasobnika
- FB12 - ZAt - regulacja tréjpunktowa (Rk2_3-Pkt)
parametry bloku funkcyjnego :
Kr = 1,0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
Ty = 200s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Ty = 0s — nie zmieniaé warto$ci
Ty = 120s - czas przestawienia zaworu
- FB13 - WYL - zataczenie uchybu regulacii dla sygnatu

otwierania zaworu c.w.u.

- FB14 - ZAt - dezynfekcja termiczna instalacji (zasobnika c.w.)
parametry bloku funkcyjnego : - do uzgodnienia z Uzytkownikiem

5 - dzien tygodnia
00:00 - godz. rozpoczecia 04:00 -
godzina zakorczenia

70°C - temperatura dezynfekcii

10°C - podwyzszenie zadanej temp. c.w. przy dezynfekcji
1 - sterowanie zewnetrzne systemem dezynfekcji

- FB15- WYL - zat. pompy tadujacej zasobnik w zaleznoSci od temp. wody
powrotnej
- FB16 — WYL — priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
- FB17 - WYL - zat. wyjScie BA12 podczas dezynfekciji termiczne;

- FB18 - WYL — wyt. wyjscie BA12 podczas dezynfekcji termicznej



- FB19 — WYL - przetaczanie czujnikéw SF1 i SF2 sterowane programem
czasowym

- FB20 — WYL - regulacja zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do
sieci
6.1.1.3 CO5 - obwdd pierwotny

- FBO1- ZAL - typ czujnikéw temp. (001) Pt1000

- FB02 - WYL - typ czujnikdéw temp. (0x0)
- FB03 - WYL - typ czujnikdéw temp. (x00)
- FB04 — ZAL - tryb pracy letniej

parametry bloku funkcyjnego :

01.06 — poczatek okresu pracy letniej
- liczba dni pomiaru temp. do zatgczenia funkcji — 2.

30.09 — koniec okresu pracy letnigj - - liczba

dni do zakonczenia - 1.

18°C - graniczna temperatura zewnetrzna dla przejscia : praca < - >
wytgczenie

FB05 - WYL - opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy

spadku temperatury

FBO06 — WYL - opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy

wzro$cie temperatury

FBO7 — WYL — wyjScie sygnalizacji btedow BA13
FBO8 — ZAt - automatyczne przetaczanie migdzy czasem letnim i zimowym

FB09 — WYL - program ochrony przeciwmrozowe; |

program ochrony przeciwmrozowej | (ochrona ograniczona)

parametry bloku funkcyjnego :

warto$¢ graniczna ochrony przeciwmrozowej +3°C

- FB10 — WYL - ograniczenie przeptywu(mocy) z wykorzystaniem magistrali M-Bus
- FB11 - WYL- ograniczenie przeptywu(mocy) z wykorzystaniem wejscia analogowego
- FB12 - WYL - ograniczenie przeptywu pefzajacego

- FB13 — WYL - ograniczenie mocy na podstawie sygnatu

przeptywu w obiegu Rk1

- FB17 — WYL - sterowanie pompami — sposob zatgczania wyjécia BA13
- FB18 — WYL - pompa sterowana przez wyjécie BA9, sterowana bedzie teraz przez
wyjscie UP3
- FB19 — WYL — nadz6r temperatury
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FB20 — ZAt — wzorcowanie czujnikow

FB21- WYL - blokada recznego trybu pracy

FB22 - WYL - blokada przetacznika obrotowego
FB23 -WYL — tryb testowy (tylko dla celow testowych)

6.1.1.4 CO6 — magistrala MODBUS, magistrala licznikowa

FBO1- ZAt - aktywacja magistrali MODBUS
FB02 - WYL - MODBUS adresowanie 8-bitowe
FB03 - ZAL - funkcja modemu

FB04 - ZAt - automatyczna konfiguracjamodemu

FB05 — WYL - blokada nawigzywania potgczenia z nadrzedng jednostkq sterujacq
FB06 — ZAL — dodatkowe potaczenie z nadrzedng jednostkg
sterujaca po ustapieniu zaktocenia

FBO7 — ZAL — nadzor systemu sterujgcego
FB08 — ZAt - wysytanie wiadomosci SMS aktywne
FB09 - zarezerwowane

FB10 — ZAL — magistrala licznikowa aktywna

parametry bloku funkcyjnego dla cieptomierza WMZ1 :

adres magistrali licznikowej — ,245” kod typu — 1434
tryb odczytu - 24h

FB11 - WYL — ograniczenie natgZzenia przeptywu w obwodzie Rk1 za
posrednictwem magistrali licznikowe;j

FB12 — WYL~ ograniczenie mocy w obwodzie Rk1za
posrednictwem magistrali licznikowej

6.1.1.5 CO7 - magistrala obiektowa

FBO01 — ZAL — magistrala obiektowa aktywna
parametry bloku funkcyjnego :
adres magistrali obiektowej —,1”

FB02 — ZAt — synchronizacja czasu zegarowego

FB03 — WYL - czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk1

FB04 — WYL — czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk2
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- FB05 - WYL — czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk3

- FB06 — ZAL — wysytanie wartosci temperatury czujnika AF1
parametry bloku funkcyjnego :

nr.rejestru- 1,
- FBO7 — WYL - odbior wartosci temperatury czujnika AF1
- FBO08 — WYL — wysytanie warto$ci temperatury czujnika AF2
- FB09 - WYL - odbiér warto$ci temperatury czujnika AF2
- FB10 — WYL — wysytanie wartosci zadanej temp. wody
zasilajgcej w obiegu regulacyjnym Rk1
- FB11- WYL — wysyfanie wartosci zadanej temp. wody

zasilajgcej w obiegu regulacyjnym Rk2

- FB12 - WYL - wysytanie wartoSci zadanej temp. wody zasilajgcej w
obiegu regulacyjnym Rk3

- FB13 — WYL - wysytanie warto$ci zadanej temp. wody zasilajacej w
obiegu regulacyjnym c.w.u.

- FB14 — WYL - wysytanie maksymalnej wartoci zadanej temperatury wody
zasilajacej
- FB15- WYL - odbior sygnatu zapotrzebowania

- FB16 — ZAL — wySwietlanie komunikatow btedéw magistrali obiektowe;
- FB17 — - — nastawa nie ma znaczenia przy potaczeniu regulatorow
- FB18-WYL - nastawa jiw

- FB19 -WYL - nastawa jiw

- FB20 -WYL - wysytanie sygnatu ,Aktywne przygotowanie c.w.u.”
- FB21 -WYL - uruchomienie obwodu regulacji Rk1- odbiér

- FB22 -WYL - uruchomienie obwodu regulacji Rk2- odbiér
- FB23 -WYL - uruchomienie obwodu regulacji Rk3- odbiér

6.1.1.6 CO8 - inicjalizacja wolnych wej§¢ :  nastawy fabryczne

PARAMETRYZACJA

6.1.1.7 PA1 - obwadd c.o.
- 1.4 - nachylenie krzywej grzania

- 0°C - réwnolegte przesunigcie krzywej grzania
- 70°C - maksymalna temp. wody zasilajacej

- 35°C - minimalna temp. wody zasilajace;



0°C - obnizenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej
0.0 - nachylenie krzywej powrotu wg PC-U ,PIASECZNO”

0°C  -rownolegte przesuniecie krzywej powrotu
50°C - maksymalna temp. wody powrotne;
25°C - minimalna temp. wody powrotnej

(-)15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -
> praca nominalna

15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -
> wytgczenie
18°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna - >
wytgczenie
programy czasowe obwodu ¢.0. —wg potrzeb uzytkownika

ferie w obwodzie c.0. —wg potrzeb uzytkownika

$wieta w obwodzie c.0. —wg potrzeb uzytkownika

6.1.1.8 PA4 - obwdd c.w.u.

45°C - minimalna temp. cieptej wody uzytkowej
60°C - maksymalna temp cieptej wody uzytkowej

45°C - temp. podtrzymania cieptej wody uzytkowej

60°C - temp. zadana obwodu cieptej wody uzytkowej
5°C - histereza
10°C - podwyzszenie temperatury tadowania
70°C - maksymalna temp. tadowania zasobnika
0,5 - czas dobiegu pompy tadujgcej zasobnik
65°C - maksymalna temperatura wody powrotnej
10°C - zalgczenie pompy obiegu solarnego
3°C - wylgczenie pompy obiegu solarnego
70°C - maksymalna temperatura w zasobniku

6.1.1.9 PA5 - parametry ogoélne (dotyczace wszystkich instalacji)

»czas” - ustawienie aktualnej : - godziny i minuty

wdata” - ustawienie aktualnego : - dnia i miesiaca

,»Fok” - ustawienie aktualnego :-roku

dni Swiateczne - rozszerzony poziom pracy (od 01.01 do 31.12)

okres ferii (wakacji) : START, STOP - rozszerzony poziom pracy (od 01.01 do
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31.12)

6.1.1.10 PAG6 - parametry magistrali MODBUS

6.2

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU

9600 - predko$¢ transmisji w komunikacji MODBUS RTU

30 min- cykliczna inicjalizacja (1)

5 min - przerwa miedzy wybieraniem numeru przez modem (P)
5 min - time-out dla modemu (t)

5 - liczba préb wybrania nr. nadrzednej jednostki sterujacej (C)

Regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych  typ : trovis 5576, dla 1 -
obwodu regulowanego - c.t.

schemat instalacji : - ANL 1.0

KONFIGURACJA

6.2.1.1

CO1 - obwdd c.t. dla potrzeb wentylacji

FBO1 - WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FBO02 — ZAL - czujnik temp. zewnetrznej AF1
FB03 — ZAL - czujnik temp. wody powrotnej RuF1
FB04 — zarezerwowane

FB05 - WYL - ogrzewanie podtogowe

FBO6 — zarezerwowane

FBO7 - WYL - optymalizacja

FB08 — WYL - adaptacja

FB09 - WYL - adaptacja krétkoczasowa

FB10 — zarezerwowane

FB11 - WYL - krzywe zadawane wg 4 pkt

FB12 — ZAL - regulacja trojpunktowa (Rk1_3 - pkt)

parametry bloku funkcyjnego :

Kr = 1,0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

Ty = 200s - czas zdwojenia w regulacji Pl Ty = 120s —
czas przestawienia zaworu
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240s - czas dobiegu pompy ¢.o.

FB13 — WYL — zataczenie uchybu regul. dla sygnatu otwierania zaworu c.o.

FB14 — WYL - uruchomienie obw. regul. c.o. (Rk1) przez
podanie sygnatu na BE15

FB15- WYL - sterowanie obw. c.0. na podstawie sygnatu zapotrzebowania

FB16— WYL - sterowanie obw. c.0. na podstawie sygnatu zapotrzebowania 0
do 10V

FB17- WYL - sterowanie obw. ¢.0. na podstawie binarnego sygnatu
zapotrzebowania

FB18— WYL - zgtaszanie zapotrzebowania na maks. warto$¢ zadang temp. zasilania
za pomoca syg. 0 do 10V

COS5 - obwod pierwotny

FBO1- ZAL — typ czujnikéw temp. (001) Pt1000

FB02 - WYL - typ czujnikéw temp. (0x0)

FB03 - WYL - typ czujnikéw temp. (x00)

FBO4 — ZAt - tryb pracy letniej

parametry bloku funkcyjnego :

01.06 — poczatek okresu pracy letniej,
— liczba dni pomiaru temp. do zatgczenia funkcji— 2
30.09 — koniec okresu pracy letniej,

- liczba dni do zakoniczenia pracy - 1

18°C - graniczna temperatura zewnetrzna dla przejscia : praca < - > wylaczenie

- FBO05 - WYL — op6zniona rejestracja temp. zewngtrznej przy

spadku temperatury

FBO06 — WYL - opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy

wzroscie temperatury

FBO7 — WYL - wyjScie sygnalizacji btedéw BA13

FBO8 - ZAt - automatyczne przetgczanie miedzy czasem

letnim i zimowym

FB09 — WYL — program ochrony przeciwmrozowe; |

program ochrony przeciwmrozowej | (ochrona ograniczona)

parametry bloku funkcyjnego :
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- warto$¢ graniczna ochrony przeciwmrozowej - +3°C

FB10 — WYL — ograniczenie przeptywu(mocy) z wykorzystaniem magistrali M-Bus

FB11 — WYL — ograniczenie przeptywu(mocy) z
wykorzystaniem wej$cia analogowego

- FB12 - WYL - ograniczenie przeptywu petzajacego

- FB13 — WYL - ograniczenie mocy na podstawie sygnatu

przeptywu w obiegu Rk1

- FB17 — WYL - sterowanie pompami — sposob zataczania wyjécia BA13
- FB18 — WYL - pompa sterowana przez wyjécie BA9, sterowana bedzie teraz przez

wyjscie UP3
- FB19 — WYL - nadzér temperatury
- FB20 - ZAt — wzorcowanie czujnikdw
- FB21 - WYL - blokada recznego trybu pracy
- FB22 — WYL - blokada przetgcznika obrotowego

- FB23 -WYL - tryb testowy (tylko dla celéw testowych)

6.2.1.3 CO6 - magistrala MODBUS, magistrala licznikowa - nastawy fabryczne

6.2.1.4 CO7 - magistrala obiektowa

FBO1 - ZAL - magistrala obiektowa aktywna parametry
bloku funkcyjnego :

adres magistrali obiektowej —,2”

FB02 - WYL - synchronizacja czasu zegarowego

FB03 - WYL - czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk1

FB04 - WYL — czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk2

FB0S - WYL — czujnik temp. w pom. dla obw. reg. Rk3

FB06 — WYL — wysytanie warto$ci temperatury czujnika AF1

- FBO7 — ZAL - odbi6r wartosci temperatury czujnika AF1
parametry bloku funkcyjnego :
nr. rejestru - , 1"
- 1FB08 — WYL — wysytanie wartosci temperatury czujnika AF2
- FB09 - WYL - odbior wartosci temperatury czujnika AF2
- FB10 — WYL — wysytanie wartosci zadanej temp. wody

zasilajacej w obiegu regulacyjnym Rk1
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- FB11- WYL - wysyfanie wartoSci zadanej temp. wody

zasilajacej w obiegu regulacyjnym Rk2

- FB12 - WYL — wysytanie wartosci zadanej temp. wody zasilajacej w
obiegu regulacyjnym Rk3

- FB13 — WYL — wysytanie wartosci zadanej temp. wody zasilajacej w
obiegu regulacyjnym c.w.u.

- FB14 — WYL — wysytanie maksymalnej warto$ci zadanej temperatury wody
zasilajacej

- FB15- WYL - odbiér sygnatu zapotrzebowania

- FB16 — WYL - wyswietlanie komunikatow bleddw magistrali obiektowej

- FB17 - nastawa nie ma znaczenia przy potgczeniu regulatorow
- FB18-WYL — nastawa jw.

- FB19-WYL - nastawa jw.

- FB20 -WYL - wysytanie sygnatu ,aktywne przygotowanie c.w.u.”

- FB21-WYL - uruchomienie obwodu regulacji Rk1 - odbiér

- FB22 -WYL - uruchomienie obwodu regulacji Rk2 - odbiér

FB23 -WYL — uruchomienie obwodu regulacji Rk3 - odbiér

6.2.1.5 COB8 - inicjalizacja wolnych wejs¢ : - nastawy fabryczne

PARAMETRYZACJA

6.2.1.6 PA1-obwod c.o.
- 1.4 - nachylenie krzywej grzania

- 0°c - rownolegte przesuniecie krzywej grzania

70°c - maksymalna temp. wody zasilajace;

35°C - minimalna temp. wody zasilajacej

- 0°C - obnizenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowane;
- 0.0 - nachylenie krzywej powrotu wg PC-U ,PIASECZNO”

- °c - réwnolegte przesuniecie krzywej powrotu

50°C - maksymalna temp. wody powrotnej

25°C - minimalna temp. wody powrotne;

(-)15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -
> praca nominalna

15°C - warto$é graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -
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18°C

> wytgczenie

- warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna - >
wytgczenie

programy czasowe obwodu ¢.0. — wg potrzeb uzytkownika

ferie w obwodzie c.0. — wg potrzeb uzytkownika

Swieta w obwodzie c.0. —wg potrzeb uzytkownika

6.2.1.7 PAS5 - parametry ogdlne (dotyczace wszystkich instalacji)

6.2.1.8

»czas” - ustawienie aktualnej: godziny i minuty

»data” - ustawienie aktualnego: dnia i miesiaca

,,rok”

- ustawienie aktualnego: roku

dni $wiateczne - rozszerzony poziom pracy (od 01.01 do31.12)

okres ferii (wakacje) : START, STOP - rozszerzony poziom pracy (od 01.01 do

31.12)

_PAG6 - parametry magistrali MODBUS

255
9600

5 min
5 min

5

- numer w komunikacji MODBUS RTU

- predkos$c¢ transmisji w komunikacji MODBUS RTU30 min - cykliczna
inicjalizacja (I)

- przerwa migdzy wybieraniem numeru przez modem (P)
- time-out dla modemu (t)

- liczba préb wybrania numeru nadrzednej jednostki sterujacej ( C)
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