


ZALACZNIK nr 4.

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO SYSTEMU
ZAMKNIETEGO DLA INSTALACJI C.O.

wg PN-B-02414:1999 ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” dla wezta cieplnego — instalacji ¢.0. w budynku
CENTRUM EDUKACYJNO - MULTIMEDIALNYM

w Piasecznie ul. Jana Pawta II .

I. Obliczenie pojemnosci wodnej zabezpieczanej instalacji c.0. o 70/50 °C .

Objetos¢ wody w instalacji c.0. wynosi :
V; =3200,0 dm’
Pojemnos$¢ wymiennika ptytowego, lutowanego:
V,, =6,0dm’
— pojemnos¢ instalacji wezta cieplnego:

Vi =120 dm®
— razem pojemno$¢ wodna instalacji C.0.

V=V, +V, +V,, =3200,0+6,0+ 120 = 3326,0 dm® =3,33 m?

I1. Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego (V).

V= V-p-Av = 3,33-999,7 - 0,0224 = 74,6 dm®

-V= 333mi- pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego,

— p =999,7 kg/m® - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t;=10 °C,

— Av = 0,0224 dm®/kg - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od
temperatury poczatkowej t1=10°C do obl. temperatury wody na zasilaniu t,= 70 °C

- Pmax = 3,0 bary

-p=ps+02=12+0,2=1,4bara

I11.  Pojemno$¢ caltkowita naczynia wzbiorczego dla instalacji c.0.- V.

Pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenia



gazowg — uwzgledniajac jego uzytkowg pojemnosc¢ i rezerwe — Wyniesie:
Pmax T 1 30+1

V. . V,—————=746————
Ceo.= Pmax — P 30-14

= 186,0 dm?3

IV. Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ E-500, pojemnos¢ catkowita
V=500 dm?, V/,=215 dm?®, wymiary: D=740 mm (kolor zbiornika - czerwony),
H=1470 mm, R = 17, Ppax = 6,0 bar, ty, = 120°C, wymienna membrana - max temperatura
pracy tmax =70°C,

V. Obliczenie wewnetrznej §rednicy rury wzbiorczej RW — d [mm].

d=07/V, =0,774,6% = 6,05 mm

Zgodnie z normg PN-B-02414:1999 $rednica rury wzbiorczej RW nie moze by¢
mniejsza niz 20 mm.

Przyjeto, ze rura RW bedzie miata Srednice rowna $rednicy kroéea przylaczeniowego
dobranego naczynia wzbiorczego, czyli dn =25 mm.



ZALACZNIK nr S.

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO SYSTEMU
ZAMKNIETEGO DLA INSTALACJI C.T.

wg PN-B-02414:1999 ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” dla wezta cieplnego — instalacji c.t. w budynku
CENTRUM EDUKACYJNO - MULTIMEDIALNYM w Piasecznie ul. Jana Pawta II .

I. Obliczenie pojemnosci wodnej zabezpieczanej instalacji c.t. 70/50 °C .

objetos¢ glikolu w instalacji wentylacji wyniesie:
— pojemnos¢ wymiennika ptytowego, lutowanego:
V,, =4,0dm’
— pojemnos¢ instalacji wentylacji z nagrzewnicami, wg PT instalacji wentylacji:
V; =3452,0 dm’

— pojemnos¢ instalacji wezta dla potrzeb wentylacji:

V,, =152,0dm?

razem pojemno$¢ wodna instalacji wentylacji:
V=V, +V+V,, =4,0+3452,0 + 152,0 = 3608,0 dm® = 3,61 m’

I1. Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego (V,).

Vy=V-p-Av=2361-1040 - 0,0308 = 115,7 dm®

-V = 3,61 m®— pojemno$¢ instalacji grzewczej dla wentylacji,

— p=1040 kg/m® - gestos¢ wody inst. w temperaturze poczatkowej t;=10 °C,

— Av = 0,0308 dm®/kg - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej
ogrzaniu od temperatury poczatkowej t;=10°C do obl. temperatury t,= 70 °C

- Pmax = 3,0 bary

-p = pst+0,2=15+0,2=1,7 bara

I11.  Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego dla instalacji c.t.- V




Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng
przestrzenig gazowa — uwzgledniajac jego uzytkowa pojemnos¢ i rezerwe — wWyniesie:
Veet=Vy (Pmax + 1)(Pmax — P) = 115,7 (3,0 + 1)/(3,0 - 1,7) = 356,0 dm®

IV. Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu G-400, pojemnos¢ catkowita

V=400 dm?, Vu=120 dm?, wymiary: D = 740 mm, H = 1253 mm, Py = 6,0 bar,
tmax = 120°C, wymienna membrana, max temperatura pracy ty., = 70°C,

minimalne ci$nienie napeknienia instalacji c.0.- Pr= 1,6 bar.

V. Obliczenie wewnetrznej §rednicy rury wzbiorczej RW — dn [mm].

d=0,7,/V, = 0,7-115,7°° = 7,53 mm

Zgodnie z normg PN-B-02414:1999 $rednica rury wzbiorczej RW nie moze
by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjeto, ze rura RW bedzie miata $rednice rowng $rednicy kroéca
przytaczeniowego dobranego naczynia wzbiorczego, czyli dn =25 mm.



ZALACZNIK nr 6.
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA- INSTALACJA C.O.

wg PN-B-02414:1999 ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” dla weztéw cieplnych — instalacji c.o. i wentylacji —
w budynku CENTRUM EDUKACYJNO - MULTIMEDIALNYM w Piasecznie ul. Jana
Pawta II .

Obliczenie wymaganej calkowitej przepustowosci dla zaworow bezpieczenstwa (M).
M = 447,3-b-A[(p; - p1)p]°° = 447,3-2-35,2-10°°-[(16-3,0)-940,0]°° = 3,48 kg/s

gdzie :
p, = 16,0 bar - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej,
p: = 3,0 bar - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa,
b = 2 - wspdlczynnik zalezny od rdznicy ci$nien p,-p; (dla Ap>5 bar),
A=35210° [mz]_ powierzchnia przekroju poprzecznego (wymiennik plytowy),
p = 940,0 [kg/m’]- gestosé wody sieciowej przy temperaturze T,=125°C,

I. Obliczenie przepustowosci pojedynczego zaworu.

M = dozaC\/ p1-p

542

przy doborze wstepnym zaworu fig. 1915 D32 - dy=27 mm.

dzie:
’ - dla przyjetego wstepnie zaworu bezpieczenstwa typu 1915 D32 :
do, = 27,0 - najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu dolotowego,
- o = (0,36-0,9) = 0,32 — wspoélczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa,
—  p— gestos¢ wody sieciowej przy jej obl. temperaturze T,=125°C, 940,0 kg/m°.
tak wiec:

M =27,0%- 0,32 - (3,0 - 940,0)>°/ 54

M = 4,248 kg/sek > 3,48 kg/sek — dobor uznaje sie za prawidlowy

Dobrano zawor bezpieczenstwa fig. 1915 D32/40 dy=27 mm, ci$nienie
otwarcia p; = 3,0 bar, D32/D40, 1 kpl.



ZALACZNIK nr 7.
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA- INSTALACJA C.T.

wg PN-B-02414:1999 ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” dla weztéw cieplnych — instalacji c.o. i wentylacji —
w budynku CENTRUM EDUKACYJNO - MULTIMEDIALNYM w Piasecznie ul. Jana
Pawta II .

Obliczenie wymaganej calkowitej przepustowosci dla zaworow bezpieczenstwa
(M) - glikol 1,2 polipropylenowy.

M = 447,3-b-A[(po-p1)p]0° = 447,3-2.35,2- 1076-[(16-3,5)-940,01%° = 3,41 kg/s

gdzie :
- P, = 16,0 bar - ciSnienie nominalne sieci cieplowniczej,
- p1 = 3,5 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa,
- b =2 - wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien p,-p; (dla Ap>5 bar),
- A = 35,2-10° [m?]- powierzchnia przekroju poprzecznego (wymiennik plytowy),
— p = 940,0 [kg/m®]- gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze T,=125°C,

I. Obliczenie przepustowosci pojedynczego zaworu.

M = dozaC\/ PP

542

Przy doborze wstgpnym zaworu fig. 1915 D32 d,=27 mm.

dzie:
g— dla przyjetego wstepnie zaworu bezpieczenstwa typu 1915 D32 :
— do = 27,0 mm - najmniejsza srednica krocca dolotowego
— o = (0,36-0,9) = 0,32 — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa,
—  p-— gesto$¢ wody sieciowej przy jej obl. temperaturze T, = 125°C, 940,0 kg/m®.

tak wiec:
M =27,0%- 0,32 - (3,5 - 940,0)>°/ 54

M = 4,58 kg/sek > 3,41 kg/sek — dobdr uznaje si¢ za prawidlowy

Dobrano zawor bezpieczenstwa fig. 1915 D32/40 d,=27 mm, ci$nienie otwarcia



p: = 3,5 bara, D32/D40,



