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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania.
dotyczace instalacji elektrycznych niskopragdowych w ramach zadania : Centrum Edukacyjno-

Multimedialne w Piasecznie

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p 1.1
Uwaga — uzupehieniem niniejszej ,,Szczegotowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt

Wykonawczy (PW). Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoS$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze

stanowigcym przedmiot projektu instalacji elektrycznych niskopradowych:

4, Nazwy i kody grup, klas i kategroii robot (wg wspélnego
slownika zamowien cpv

e 32424000-1 Infrastruktura sieciowa

e 45314000-1 Instalacja sprzetu telekomunikacyjnego,
e 45314300-4 Instalacja infrastruktury kablowej,

e 45314320-0 Instalacja okablowania komputerowego.
e 50931200-2 CCTV

e 29861300-5 SKD

e 45312200-9- SSWiN

e 45312100-8 Pozarowe systemy alarmowe



5. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami.

6. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okre§lonymi w
punkcie X niniejszej specyfikacji.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow 1
urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych
i trwaloéci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac obnizenia wartos$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materialow i urzadzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz)
wszelkich materialow 1 urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi 1 towarzyszacymi
potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do
zalozonych parametrow pracy oraz umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie 1 obstuge
instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach
instalacji).
1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.
2) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie
oraz ponowny montaz elementow instalacji, ktére mogltyby ulec uszkodzeniu w
czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementoéw instalacji.
3) Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysokosciowych.
4) Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioré6w instalacji wraz z
udokumentowaniem ich wynikow.

5) Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez
5



odpowiednie wladze lub instytucje.

6) Przedstawienie, na zgdanic Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek
stosowanych materialdow, wyposazenia instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli
jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

7) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

8) Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

9) Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach
budowlanych otworéw /przebi¢, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach
zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich
otwordw w $cianach niekonstrukcyjnych.

10) Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku
zgodnie ze sztuka budowlana.

11) Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez S$ciany 1 stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami
technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢

12) Oznaczenie wszystkich rurociaggéw kanalizacji wtornej (rodzaj przewodu, nazwa i
numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow.

13) Dokumentowanie na biezagco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego,
znajdujacym sie¢ stale w biurze budowy, wszelkich odstgpstw od projektu i
uzupehiajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzetu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).

14) Dokumentacj¢ powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujace w szczegolnosci:

a) Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku
do Projektu Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji sporzgdzone na podstawie egzemplarza
Projektu  Wykonawczego z naniesionymi zmianami 1 uwagami,
przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie
kanalizacji

€) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materialow i urzadzen,

d) Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentéw) urzadzen
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zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcoOw czgs$ci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodno$ci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog
dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementoéw instalacji, zarowno
wykonywanych przez obsluge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych

SErwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i1 eksploatacji oraz wszystkie
pozostale przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie
spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci 1 opisami
umozliwiajacymi jednoznaczne okreslenie zawarto$ci poszczegdlnych elementow tych
opracowan oraz ich latwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi
poszczego6lnych urzadzen.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwiagzania zamiennego, nie

obnizajacego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych

dokumentow:

e konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen) ,

e parametréw elementow systemu (karty katalogowe),

e miejsc i sposobu montazu kamer, czujek itp,

e Opisu systemu zawierajacego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-

uzytkowe charakteryzujace rozwigzanie zamienne.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajacy pordéwnanie rozwigzania zamiennego Zz
projektowanym. Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyska¢ akceptacje Inwestora oraz

Projektanta (dotyczy to rowniez architektury).

W przypadku akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujaca  ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokonania odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej 1 zwigzang

z tym koordynacj¢ miedzybranzow3.



1. Obowiazki wykonawcy robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.
Wykonawstwo rob6t powinno uwzgledniac:
wymagania okre§lone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania
1 odbioru technicznego robot elektrycznych,
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
wymagania techniczne i zalecenia producentow urzadzen,
wymagania techniczne i1 zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisy ochrony przeciwpozarowej,
przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monterow o potwierdzonych
kwalifikacjach. Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.
Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej
1 spetniajace) wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne 1 estetyczne.
Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji.

W  przypadku jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do zlozenia

odpowiednich zapytan na piSmie, najpdzniej w dniu

8. Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z klientem ilo§¢ kompletow roboczej dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).
Dokumentacja robocza powinna zawierac:

1) aktualng architekture,

2) pelne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji,
8



skoordynowane mig¢dzybranzowo,

3) schematy instalacji,

4) pelne informacje dotyczace parametrow technicznych urzadzen i ich ilosci,

5) kopie niezbednych swiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodnosci na stosowane
urzadzenia 1 materialy. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg 1 Specyfikacja Techniczna.

Dokumentacja robocza powinna by¢ uzgodniona z projektantem i rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe
dotyczace:

weztow poszczegolnych instalacji wraz z koordynacja migdzybranzowa,

detali instalacyjnych podtaczen i mocowan urzadzen i przewodow,

aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obshugi i instalacji glownych urzadzen.
Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowac si¢ w biurze budowy i stuzy¢ do
roboczego dokumentowania: odstgpstw od rozwigzan projektowych, uzupekniajacych
informacji dotyczacych sposobu i miejsca montazu elementow instalacyjnych oraz ich
parametrow technicznych, stanu zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacj¢ powykonawcza
zawierajacy:

1) plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkoéw

roboczych,

2) pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z

zespotem projektowym,

3) gwarancje, atesty, dowody zakupoéw, oraz inne dokumenty zwigzane z

zastosowanymi urzgdzeniami i1 materiatami,

4) protokoty prob i pomiaréw pomontazowych,

5) instrukcje uzytkowania instalacji,

6) protokoty szkolen personelu uzytkownika

Q. Materialy

9.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
I zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne europejskie
9



1 polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Europejskim lub jesli nie wystepujg Polskim Normom. W przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnowaznych o rownorzgdnej jakoSci
jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne
musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem

inwestora i z zespotem projektowym

9.2 Okablowanie strukturalne: materialy systemowe

Materialy systemowe powinny pochodzi¢ od jednego wybranego producenta i powinny
odpowiada¢ normom i posiada¢ certyfikaty niezaleznych laboratoriéw (third party testing)
potwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w normach. Dla wybranej kategorii/klasy
dostawca okablowania powinien posiada¢ m.in. potwierdzenia spetnienia kategorii klasy dla
permanent link, channel oraz tzw. najgorszego przypadku 4-konektorowego modelu tacza
(krosowanie posrednie + punkt konsolidacyjny).
W torze sygnatowym ( panele, kable, gniazdka, kable krosowe) nalezy stosowaé materialy

umozliwiajgce uzyskanie kategorii okablowania 6a/klasy Ea.

9.2.1 Okablowanie poziome

Wymagania techniczne dla kabla okablowania poziomego klasy Fa dla kabla (S/FTP

Kat.7a)
Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)
Wydajnos¢ kabla Kategoria 7a wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami rozszerzonymi do czestotliwosci 1500MHz
Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzajacy jego charakterystyki na kategorie
/A
Normy dotyczace palnosci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
Tlumienie sprze¢zenia Min. 85dB
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Srednica zewnetrzna kabla max.7,7 mm

Srednica zyty 23AWG (® 0.54 — 0.61mm)
Waga max 68 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedzial 0°C do +50°C
instalacji

Ostona zewng¢trzna: LSFRZH, LSZH-FR

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Izolacja

— Przewodnik
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Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

Kabel 1 GHz
4 pary SIFTP

% 5

7,5mm

Rys. 3 Budowa kabla kat. 7a S/IFTP

Tabela - Wymagania dla parametrow transmisyjnych Kkabla przy czestotliwosciach

kluczowych

Czestotliwos¢ | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHz] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
600 46 92 25
1000 58 85 18
1500 79 82 13

Wymagania techniczne dla gniazda systemu otwartego montowanego w panelu iw
gniezdzie uzytkownika

Wszystkie gniazda maja by¢ zakanczane za pomocg narz¢dzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa sita.
Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametréow transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca si¢ wszelkie gniazda
zarabiane beznarzgdziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawil certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6a do 500MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6a przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.
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Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie calo$é, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie.

Wymagania techniczne dla panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 2U 1 pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma miec
mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢
wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiajacy. Panele maja by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).

Wymagania techniczne dla panela krosowego szkieletowego FO swiattowodowego

Nalezy zastosowa¢ panel o wysokosci 1U o konstrukeji umozliwiajacej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujacych 19” oraz montazu 4 kaset po 6 adapteréw dupleksowych oraz
montowania kaset na spawy o tacznej pojemnos$ci min. 48 witokien.

Panel ma posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania innych interfejsow swiattowodowych niz LC i/lub
miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe moduty;
Panel krosowy do okablowania szkieletowego $wiattowodowego nalezy wyposazy¢ w kasety
wypehlione adapterami dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z ceramicznym elementem
dopasowujacym. W szafach serwerowych nalezy zastosowac panele katowe.

Wymagania techniczne dla interfejsu uzytkownika

W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych dostgp do gniazd 1xRJ45
kategorii 64,

System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kategorii oraz
wspoéltdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynnos$ci te maja by¢ wykonywane
samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w rozszycie kabla na osprzecie
potaczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania gniazd, ponownego wykonywania
pomiaréw oraz instalowania dodatkowych elementow w postaci paneli krosowych 1 ptyt
czotowych w punktach logicznych.

Wszystkie facza okablowania poziomego maja zapewniac:

= Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy si¢ w normach ISO/IEC 11801
EN50173-1: RJ45, ARJ45, TERA zlacze Fa.

»  Mozliwo$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6a i Kat.7a.

* Mozliwo$¢ wspoldzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych
konfiguracjach:

o 2 X Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64,
o 2XISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,,
o Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64,
o Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,
12



o 2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45,
o 4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,

o 1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem
gniazd RJ45 i zlacza F,

o 1x TERA o wydajnosci Kat.7a

Wymagania techniczne dla okablowania w serwerowni

Okablowanie Swiatlowodowe taczace szafy serwerowe S11 S2 z szafg GPD oraz pomigdzy
szafami serwerowymi, w celu zapewnienia najwyzszej jakos$ci, elastyczno$ci oraz dla
zapewnienia najwyzszej gestosci upakowania jest zrealizowane poprzez kabel szkieletowy z
fabrycznie zakofczonymi zoptymalizowanymi ztaczami typu MPOptimate (12 wtoknowy
kabel §wiattowodowy w ostonie trudnopalnej — ULSZH z wtoknami wielomodowymi o rdzeniu
50/125um). Wymagana typowa tlumienno$¢ wtraceniowa zlacza MPO I max<0,35dB ma
pozwala¢ na potaczenia do 6 kaset (12 ztacz MPO) MPO w jednym kanale transmisyjnym do
300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu dla zapewnianie aplikacji 10Gb/s.

Ze wzgledu na standard aplikacji IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s i 100Gb/s Ethernet wymaga
si¢ zastosowania zlagcza MPO o zoptymalizowanych parametrach tlhumieno$ciowo
wtraceniowych (wymagany interfejs przez IEEE). Zastosowane przelacznice (panele krosowe)
dla czesci Swiattowodowej zlokalizowane w szafach krosowniczych zaprojektowano z
kasetami z interfejsem MPO/LC (12 widkien) oraz MPO/LC-Duplex (12 wiokien) — obie
wersje kaset w konfiguracji gniazdo-wtyk.

Okablowanie miedziane dla transmisji 10GB/s w Serwerowni zaprojektowane zostatlo w
oparciu o zoptymalizowany kabel szkieletowy miedziany zakonczony fabrycznie z obydwu
stron takimi samymi ztaczami ekranowanymi 48 stykowymi (typu mgskiego), ktore mozna
wielokrotnie laczy¢ 1 rozlacza¢ (zlacza stanowig zakonczenie dla 16 parowego kabla
ekranowanego). Wspolna ostona wszystkich 16 par kabla ma by¢ wykonana w technologii
trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero Halogen); Kasety zatrzaskowe dla potaczen
miedzianych w Serwerowni majg posiada¢ min. 8 ekranowanych ziacz RJ45 oraz 2 zlacza
(gniazda typu zenskiego 48 stykowe) wieloparowe, zapewniajagce mozliwos¢ wielokrotnego
podlaczenia wieloparowego kabla zakonczonego fabrycznie wtykiem 48 stykowym. Kasety

musza by¢ fabrycznie wykonany i testowany przez producenta;
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9.2.2 Okablowanie pionowe - szKkieletowe

Wymaganie techniczna dla kabla okablowania szkieletowego swiatlowodowego:

Opis: Swiatlowdd jednomodowy z wioknami 50/125um; Kategoria wiokien OS2
IEC 60332 czegs¢ 11 3 (palnosé)
Zgodnosé z | IEC 60334 czes¢ 112 (emisja dymu)
normamt. IEC 6075 cze$¢ 112 (emisja gazdw trujgcych)
NES 713 (toksycznos¢)
Konstrukcja: | 12 wiokien 9/125um w buforze 250um w luznej tubie
Min.
Liozba | Srednica | Cletar | R O | e
Wrasciwosel | wiokienftup | ZSWREZNa | (nom. instalacji | zgniecenia | podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 1000 140
Thumienie

optyczne:
<04 <0,25
Tempe[)atura 220° do +70°
pracy (°C):
Oslona ULSZH, kolor zélty
zewnetrzna:
Opis: Swiattowod wielomodowy z wioknami 50/125um;

Kategoria wtdkien OM4

Zgodno$¢ z normami:

IEC 60322 cze$¢ 112 (palnosc)
IEC 6075 cze$¢ 112 (emisja gazéw trujacych)
IEC 61034 cze$¢ 112 (emisja dymu),
NES 713 (toksyczno$¢)

Konstrukcja:

12 widkien 50/125um

Wilasciwosci

mechaniczne:

Liczba wildkien

Srednica zewnetrzna (mm)

12

6,4
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Szerokos¢
Thumienie pasma Szerokos¢ pasma
;ggnrﬁ Thumienie przenoszenia przenoszenia przy
Parametry optyczne: 1300nm (dB/km) | przy fali fali 1300nm
yop (dB/km) 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<24 <0,6 >3500 > 500
Temperatura pracy (°C): | -20° do +70°
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor niebiesko-zielony

12 wiokien s$wiattowodowych OM4, konstrukcja luznej tuby
wylacznie elementy dielektryczne

Budowa

Kolory wldkien Zgodna z EN50174-1

IEC 60332 cze$¢ 1 oraz 3
IEC 60334 czes¢ 1 oraz 2
IEC 6074 cz¢$¢ 1

Palnos¢
Emisja dymow
Emisja gazow zZracych

Oslona zewngtrzna LSZH z odporno$cig min. 180min proby ogniowe;j

Srednica zewnetrzna kabla Max. 6,4 mm
Waga Max. 48 kg/km
Promien giecia Min. 140 mm
Naprezenia podczas instalacji | 1250N
Odpornos¢ na zgniecenia 1000N

Max tlumiennos¢ 850nm 2,4dB/km
Max tlumienno$¢é 1300nm 0,6 dB/km

Tabela - Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wlokien FO MM

Typ wtokna | Szeroko$¢ pasma | Ttumienno$¢
[MHz x km] [dB/km]
850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
OoM4 >3500 | >500 <24 <06

9.2.3 Szafy punktow dystrybucyjnych

W szafach dystrybucyjnych nalezy zainstalowac osprzet potaczeniowy oraz sprzet aktywny.
Szafa ma posiada¢ stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 /
IEC 529.

Lokalizacja szaf w budynku zostala pokazana na podkladach dotgczonych do projektu.
Dokladne zestawienie wyposazenia oraz zestawienie ilo§ciowe zainstalowanego sprzetu
znajduje si¢ w zestawieniach materiatowych i1 przedmiarze rob6t dotaczanych do projektu.
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Gtoéwne Punkty Dystrybucyjne GPD zbudowano w oparciu o szafe stojacg 42U 19” o
wymiarach 800x1000mm postawiong na cokole 800x1000x 100mm,

Posrednie Punkty Dystrybucyjne PPD zbudowane sa w oparciu o szafy stojace 42U 19” o
wymiarach 800x800mm,;

9.2.4 Kable krosowe

Miedziane

Kable obszaru roboczego (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztacza RJ45 ma
posiadaé szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowa ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztacza. Wymaga si¢
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568 A. Ostona zewngtrzna
kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe
miedziane maja by¢ zgodne ze specyfikacja Kat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty
wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostonge LSZH.

Swiatlowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza by¢ fabrycznie zakonczone, z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczng
ferulg 1 by¢ wykonane z wldkna swiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 um spetniajacego
wymagania kategorii OM4. Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ tabelke z
informacja o indywidualnych warto$ciach pomiarowych.

Thimiennos$¢ wtragceniowa nie moze przekroczy¢ 0,15dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza niz 35dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli

krosowych zarabianych 1 polerowanych r¢cznie.
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9.2.5 Elementy aktywne -prziaczniki sieciowe

Sie¢ strukturalna Centrum Multimedialnego w Piasecznie obstugiwana jest przez jeden Glowny
Punkt Dystrybucyjny oraz 10 lokalnych punktéw dystrybucyjnych PPD. Punkt dystrybucyjny
GPD nalezy potaczy¢ z punktami pigtrowymi PPD za pomoca widkien swiattowodowych OM4
z wykorzystaniem transceiver’a 10G LC SR. W wybranych miejscach projektuje si¢ rowniez

punkty dostepowe WiFI.
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Wymagania dla przelacznika 2920-24G

[lo$¢ portow

min. 20 portow 10/100/1000, min. 4 porty dual-
personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwo$¢
rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz
BASE-T, 1 port konsoli dual personality

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu

min. 2000

Rozmiar tablicy adresow

MAC min. 16000
. CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-

Zarzadzanie 232C - RJ45)
Warstwa przelgczania 2,3
Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predko$¢ magistrali min. 128 Gbps
Przepustowos¢ min. 95,2 mpps
Ilo$¢ obstugiwanych .
VLAN-6w min. 256 (802.1q)

. . Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning
Funkcje V,VYSOk'eJ Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.15s),
dostgpnosci

RapidPVST+

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla
czterech urzadzen, o przepustowosci 40 Gb/s na port.
Stackowanie musi wspiera¢ agregacje portow migdzy
dowolnymi przetacznikami w stosie.

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia

auto MDIX (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
QoS DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-

limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zgsilacz 230 VAC maksymalny pobor mocy
58W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nast¢pnego dnia roboczego na sprawne

urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation,
pelne wsparcie dla IPv4 i Ipv6
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Wymagania dla przelacznika 2920-48G

[lo$¢ portow

min. 44 porty 10/1200/1000, min. 4 porty dual-personality
10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwo$¢ rozbudowy o 4
porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz BASE-T, 1 port
konsoli dual personality

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu

min. 2000

Rozmiar tablicy adresow
MAC

min. 16000

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-

Zarzadzanie 232C - RJ45)

Warstwa przetaczania 2,3

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predko$¢ magistrali min. 176 Gbps

Przepustowos¢ min. 130,9 mpps
Ilo$¢ obstugiwanych .
VLAN-6w min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej
dostgpnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning
Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s),
RapidPVST+

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla
czterech urzadzen, o przepustowosci 40 Gb/s na port.
Stackowanie musi wspiera¢ agregacje portow migdzy
dowolnymi przelacznikami w stosie.

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz polaczenia

auto MDIX (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
QoS DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-

limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zgsilacz 230 VAC maksymalny pobor mocy
70W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastgpnego dnia roboczego na sprawne

urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation,
pelne wsparcie dla IPv4 i Ipv6
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Wymagania dla przelacznika 2920-24G PoE+

[lo$¢ portow

min. 20 portéw 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-
personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwo$¢
rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz
BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc PoE
370W

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu

min. 2000

Rozmiar tablicy adresow
MAC

min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-

232C - RJ45)
Warstwa przetaczania 2,3
Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predko$¢ magistrali min. 128 Gbps
Przepustowos¢ min. 95,2 mpps
{l/‘l’_sgl‘\’f_’ggglwany"h min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej
dostgpnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning
Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.15s),
RapidPVST+

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla
czterech urzadzen, o przepustowosci 40 Gb/s na port.
Stackowanie musi wspiera¢ agregacje portow migdzy
dowolnymi przelgcznikami w stosie.

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia

auto MDIX (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
QoS DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-

limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny Za_silacz 230 VAC maksymalny pobo6r mocy
475W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nast¢pnego dnia roboczego na sprawne

urzadzenie

Pozostale funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation,
pelne wsparcie dla IPv4 i Ipv6
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Wymagania dla przelacznika 2920-48G PoE+

[lo$¢ portow

min. 44 porty 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-
personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwo$¢
rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz
BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc PoE
370W

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu

min. 2000

Rozmiar tablicy adresow
MAC

min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-

232C - RJ45)

Warstwa przetaczania 2,3
Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predko$¢ magistrali min. 176 Gbps
Przepustowos¢ min. 130,9 mpps
Ilo$¢ obstugiwanych .
VLAN-6w min. 256 (802.1q)

. . Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning
Funkcje V,VYSOk'eJ Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.15s),
dostgpnosci

RapidPVST+

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla
czterech urzadzen, o przepustowosci 40 Gb/s na port.
Stackowanie musi wspiera¢ agregacje portow migdzy
dowolnymi przelgcznikami w stosie.

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia

auto MDIX (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
QoS DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-

limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny Za_silacz 230 VAC maksymalny pobo6r mocy
487W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nast¢pnego dnia roboczego na sprawne

urzadzenie

Pozostale funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation,
pelne wsparcie dla IPv4 i Ipv6
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Wymagania dla przelacznika A5820-24XG

1. Typi liczba portow:
o A5820-24XG
= 24-Portow — min. 24 porty 10 GbE SFP+
= 4 porty 10/100/1000 bps
= Mozliwo$¢ zastosowania dwoch wbudowanych zasilaczy zaréwno stato
jak 1 zmienno pradowych
= Port USB

2. Wydajnosé
e Ab5820-24XG
= 488 Gbps
= 363 Mpps

Przetaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI

Opoznienie nie moze by¢ wyzsze niz 2.02us dla pakietow 64 bajty

Tablica adresow MAC o wielko$ci min. 32k pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Obstuga Loop Detection

Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. RIP v1iv2, OSFP, BGP)

Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny (min. RIPng, OSFPv3, BGP+,IS-1Sv6)

0. Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority; Weighted Round Robin,

Weighted Fair Queuing WFQ, WRR + SP

11. Mozliwo$¢ taczenia urzadzen stos dzialajacy, jako jeden wirtualny przetacznik oraz
jeden wirtualny router. Urzadzenia muszg by¢ taczone w ramach stosu z
wykorzystaniem standardowych potaczen ethernet 10Gbps.

12. Mozliwo$¢ przypisania pakietoéw do Voice VLAN’u z wykorzystaniem mapowania
zakresow MAC

13. Przetacznik musi wspiera¢ RFC 4950

14. Przetacznik musi wspiera¢ mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania poszczegdlnych
przetacznikdw pracujacych w stosie bez koniecznoS$ci przerywania pracy catego stosu

15. Wsparcie dla VPLS

HOXo~NOO O AW

Specyfikacja techniczna punktu dostepowego

Zarzadzanie siecig wg. modelu opartego o chmurg tj. konfiguracja sprzetu ma odbywac sie
centralnie przy czym nie wystepuje kontroler siect WLAN.

Porty 2x10/100/1000 Base-T PoE

Port konsoli szeregowy RJ45; USB 2.0
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Obudowa

Obudowa plastikowa przeznaczona do montowania

wewnatrz budynku, Montaz podsufitowy lub nascienny

Zasilanie

PoE/PoE+ lub zewnetrzny zasilacz

Anteny

Min. 6 szt. wewnetrznych, 3x3 MIMO, charakterystyka
dookélna optymalizowana do montazu poziomego na
suficie z zyskiem min. 3,5dBi (2,4GHz) oraz min. 4dBi
(5GHz)

Obstugiwane standardy

radiowe

802.11 a/g/n/ac

Radio

min. 2 moduty radiowe
Radio 1: 802.114, 802.11g, 802.11n,
Radio 2: : 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac

Przepustowos¢ lacza

radiowego

Min. 600Mbit/s przy 2,4GHz oraz 1,3Gbit/s przy 5GHz

Sterowanie mocg nadawania

Dla kazdego radia z osobna ze skokiem 0,5dBm

Zarzadzanie zasobami

radiowymi

Whbudowany analizator widma 2,4/5GHz:

analiza spektrum mocy/czgstotliwosci, wykrywanie oraz
klasyfikacj¢ zaktocen, ocena jakosci kanatu

Obsluga zaawansowanego zarzadzania zasobami
radiowymi takimi jak: Automatyczna regulacja mocy
radiowej, Automatyczny kanat radiowy, Inteligentne
réwnowazenie obcigzenia klientow, Rowny rozdziat czasu

antenowego pomi¢dzy klientéw radiowych

Bezpieczenstwo

Whbudowany IDS (bez potrzeby stosowania dodatkowych
sensoroOw zapewniajacy automatyczng klasyfikacje AP 1
klientow radiowych, automatyczne wykrywanie atakow na
sie¢ radiowa, raportowanie zdarzen, lokalizowanie i

sledzenie urzadzenh WLAN);

[lo$¢ obstugiwanych klientow

Obstuga min. 255 klientow podtaczonych do jednego

radia, mozliwo$¢ konfiguracji min. 16 SSID na radio

Inne

Mozliwos¢ wykorzystania technologii BLE (Bluetooth
Low Energy) poprzez potaczenie urzadzen przez port USB
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Gwarancja Okres trwania gwarancji time life

9.2.6 Ukladanie kabli
Nalezy zachowa¢ minimalne promienie gi¢cia zgodnie z normami i instrukcjami
wytworcy. Nalezy zamocowac kable w sposob zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie na

drabinkach i w korytkach.

9.2.7 Rurki ochronne

Rurki sztywne z tworzywa instalowa¢ w obszarach na suficie pomieszczen
technicznych. Rurki elastyczne z instalowaé przy uktadaniu przewodoéw, wewnatrz $cian
gipsowo kartonowych Srednice rurek: min. 1,5 razy $rednica przewodu. Podtaczenie do
puszek: przez dtawiki Odejscia z korytek: przez przepusty Luki rurek: prefabrykowane
zamknigte w pomieszczeniach wilgotnych Uktadanie przewodow po wierzchu. Przewody:
uktada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odleglos¢ punktow mocowania musi

wynosi¢ maks. 50 cm i zapewnia¢ brak zwiséw przewodow.

9.2.8 Dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnalowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow

toréw sygnatowych.
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9.2.9 O0dbiodr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami Kategorii 6a wg

obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czeSci miedzianej.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych torow transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami obowigzujacych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta—

wytworcy okablowania..

1. Wykonawstwo pomiard6w powinno by¢ zgodne =z normg PN-EN

50346:2004/A1+A2:20009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz

szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza
wersj¢ oprogramowania wewngetrznego (firmware), umozliwiajagca dokonanie analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracj¢ i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan,

wydany przez serwis producenta).
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowacé si¢ CO najmniej
V klasg doktadnos$ci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym
analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatow, pozwalajacy na wykonanie

fizycznej analizy wszystkich parametrow wg normy dla danej wydajnosci okablowania.
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Pomiary cz¢séci miedzianej nalezy wykonaé dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreSlonej w  dokumentacji i1  skonfrontowa¢ z  wymaganiami  norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Na raporcie (sporzagdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. r6znicy pomigdzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich

dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zly,

pass/fail)
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac¢ CO
najmniej:
* mapg potaczen,
= dlugo$¢ polaczen i rezystancje par,
» opoznienie propagacji oraz réznic¢ opdznien propagaciji,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
=  ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
* RL w dwoch kierunkach

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:
Dla systemu miedzianego nalezy wykona¢ pomiar tgcza statego (Kategoria 6a) — od

gniazda do panela krosowego (ang. ,, Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLAO04S
z wtykami referencyjnymi. Nastgpnie ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2 Class E
lub EN50173 PL2 Class E), oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢ kabel skr¢tkowy
S/FTP Kat. 6a.
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Pomiary okablowania $wiattowodowego

Pomiary sieci §wiattowodowej maja by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN 14763-3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzagdzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielkos§¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomig¢dzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzone;j

wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,

pass/fail)

Kompletny pomiar tlumienia kazdego wldokna $wiattowodowego ma by¢

przeprowadzony w dwie strony:
= dla wldkien jednmodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

Wymagane jest wykonanie pomiarow wiokien $wiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar 1 analiz¢ poszczegdlnych elementow sktadowych toru

swiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-SM do pomiaru

kabli jednomdowych. Nastepnie w mierniku wskaza¢ typ widkna np. OM4 lub/i OS2 w

zalezno$ci od mierzonego kabla, ustawi¢ miernik na ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu

kabli pomiarowych LC-LC jako ,rozbiegowka” i ,,dobiegowka w celu okreslenia jako$ci

wszystkich zlgczy. Wymagane dlugosci dla ,,rozbiegéwki” 1 ,,dobiegdwki” to minimum 150m

dla widkna SM.

Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiarow reflektometrycznych jest odniesienie

uzyskanych wynikoéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:
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2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez autoryzowany kanat

dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow

technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow

transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umowg zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w

gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koficowym najwyzsze] jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierOw ze strony

producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
v" Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania
v Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
v" Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
v" Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

v Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopig
pomiar6w  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.
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9.2.10 Wymagania gwarancyjne

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, ktora
zabezpieczy Inwestora/Uzytkownika przed bledami materiatowymi produktéw, klopotami
transmisyjnymi, jak i bledami instalacyjnymi Wykonawcy, realizujacego budoweg systemu
okablowania strukturalnego. Okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie
moze by¢ krotszy niz 25 lat (Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego
producenta-wytworcy wszystkich elementow okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi konicowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta
w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i

uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

Gwarancja na okablowanie pasywne ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworce okablowania. Ma
obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania poziomego, tj. od glownego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przylaczeniowymi, w
tym réwniez okablowanie pionowe, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefoniczneyj.

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworcy ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatlowa (Producent-wytworca zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki

fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZz wymienione);

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent-wytwdrca zagwarantuje, ze tacze stale badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC

11801 Am. 1, 2 dla okreslonej kategorii lub klasy wydajnosci);

- gwarancj¢ aplikacji (Producent-wytworca zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systemoéw okablowania w rozumieniu

normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytworce
wszystkich elementow okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych,

dostgpnych 1 opublikowanych. Tym samym os$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
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gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow,
wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne 1 rownowazne wzgledem niniejszych
wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Udzielona gwarancja ma ponadto zapewnia¢ naprawg¢ lub wymiane¢ produktow wadliwych na
koszt producenta (tzn. obejmowac rowniez koszt instalacji, czyli robocizng w trakcie naprawy,
wymiany lub zamiany). producenta. Warunki udzielenia gwarancji producenta nie moga
narzuca¢ koniecznos$ci przeprowadzania przegladow wykonanej instalacji ani powodowac
Uzytkownika/Inwestora obcigzenia kosztami serwisu.

Wszystkie konieczne prace i dziatania zwigzane z posiadaniem gwarancji lub przywroceniem
do stanu bezawaryjnosci nie mogg obcigza¢ finansowo Uzytkownika/Inwestora przez caty
okres trwania serwisu gwarancyjnego.

Wszystkie powyzsze warunki maja utrzymane w ciggu catego 25-letniego okresu
gwarancyjnego, ktorego poczatek wyznacza data zarejestrowania instalacji przez producenta.
Certyfikat ma by¢ wystawiony przez producenta (a nie instalatora, dystrybutora, importera czy
przedstawiciela producenta), w jezyku polskim i posiada¢ jednoznaczny identyfikator,
pozwalajacy na jego szybkie odnalezienie w globalnej bazie danych. Na certyfikacie musi by¢
roOwniez umieszczona nazwa obiektu/Inwestora oraz podstawowe warunki gwarancyjne, z
ktorych nie wynika przeniesienie zadnych zobowigzan serwisowych na inne podmioty niz

producent, ktory udziela gwarancji 25-letniej.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych oraz zgodno$ci ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji w zakresie
technicznym i funkcjonalnym, niezaleznie od konieczno$ci udzielenia gwarancji 25-letniej,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony
producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ fizycznie sprawdzona przez Producenta przed
odbiorem technicznym 1 wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego. Uzytkownik/Inwestor ma
od Producenta otrzymac raport (w j. polskim), potwierdzajacy sprawdzenie catej instalacji pod

katem technicznym, funkcjonalnym i administracyjnym oraz estetycznym.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami 1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma

posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem-wytworcg okablowania (tj.
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producentem wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure,
warunki 1 tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz

zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie
z normami mi¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,

po$wiadczonym przez wykonawceg.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢
wniosek o certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przykladowy
wniosek powinien zawiera¢: nazwe instytucji i obiektu, w ktérym jest zbudowano instalacje,
liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia),
wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pelnigcego funkcje
nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw
dynamicznych laczy/kanatow transmisyjnych (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
miedzianych 1 $wiattowodowych wedlug obowigzujacych norm, definiujacych parametry
transmisyjne lub procedury pomiarowe okablowania strukturalnego oraz wedtlug wskazan

wymagan w dokumentacji projektowej.

9.3 System sygnalizacji pozarowej SSP
9.3.1 Wpymagania ogolne
e system powinien spetnia¢ wszystkie wymagania norm krajowych i najnowszych
edycji norm europejskich,
e powinien by¢ wykonany w najnowoczes$niejszej technologii, gwarantujacej
pewne zabezpieczenie obiektu,
e powinien realizowa¢ tzw. alarmowanie dwustopniowe (alarm I stopnia
wstepny dla rozpoznania zagrozenia przez obstuge, alarm II stopnia koncowy,
potaczony z realizacja wszystkich funkcji wykonawczych),

e powinien charakteryzowac si¢ maksymalng niezawodnoscig 1 bezpieczenstwem
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uzyskanym m.in. poprzez:

» pelng kontrol¢ i nadzorowanie wszystkich obwodow i uktadow,

» zastosowanie linii dozorowych w formie petli (tzw. linie
dozorowe klasy ,,A”), bez odgatezien, o zastosowanie pelne;j,
indywidualnej adresowalnosci elementow w liniach
dozorowych,

» wyposazenie wszystkich elementow liniowych w izolatory zwar¢,

e mozliwo$ci zaprogramowania wariantOw pracy systemu eliminujacych
falszywe alarmowanie,

e powinien posiada¢ mozliwos¢ doboru konfigurowania dla latwego
dostosowania instalacji do aktualnych wymagan 1 przysztej modernizacji lub
rozbudowy.

Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozarowej muszg posiada¢ certyfikaty

zgodno$ci CNBOP.

9.3.2 Elementy liniowe

CSO - uniwersalna centrala sterujaca, przeznaczona do Uruchamiania urzadzen
przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy
przeciwpozarowe oddymiajace 1 odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.

Przystosowana jest do pracy ciaglej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie
temperatur od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55°C.
Umozliwia:

wykrywanie pozaru (zadymienia),

uruchamianie automatyczne lub rgczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,

sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanow pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
automatyczng kontrol¢ zadzialania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

automatyczng kontrole wiasnych uktadéw i obwodow centrali,

przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu SAP) 0

alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,
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mozliwo$¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyj$¢ w ramach analizy stanu wejs¢
alarmowych i rozkazow sterujgcych systemu.

Moze pracowa¢ indywidualnie jako jedno Ilub wielostrefowy uniwersalny sterownik
oddymiania lub w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowe;j
systemu. W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne
izolatory zwar¢. Ze wzgledu na réznorodno$¢ zasilania i sterowania sitownikow i napgedow
elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych przewidziano sterowanie —silownikow
dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych, silownikow ze spr¢zyna
powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepéw. Centrala wspdlpracuje z recznymi
przyciskami oddymiania oraz przyciskami przewietrzania.

Posiada mozliwo$¢ wspodtpracy z automatyka pogodowa réznych producentéw. Modutowa
budowa centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ 1 wyjs¢ do
podiaczenia zewnetrznych instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewngtrzng

pami¢¢ zdarzen, moze zarejestrowac¢ do 1000 wpiséw. Konfigurowana przez port USB.

PW - wyniesiony panel obstugi, o wszystkich funkcjonalnosciach centrali nadrz¢dnej SAP

Czujki:
Optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego

powstawaniu wigkszosci pozarow. Umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium,
gdy material jeszcze si¢ tli, co nastgpuje na ogét dlugo przed wybuchem otwartego plomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury, charakteryzuje si¢ znaczng odpornosciag na wiatr, na
zmiany cis$nienia 1 kondensacj¢ pary wodnej, ma duzg czutos¢ na dym. Czujka wyposazona jest
w wewngetrzny izolator zwarc. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od
TF1 do TF5 oraz TF8.

Uniwersalna czujka ciepla, przeznaczone do wykrywania 1 sygnalizowania zagrozenia

pozarowego lub pozaru w pomieszczeniach zamknigtych, w ktorych w pierwszej fazie pozaru
moze wystepowac szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzrosnie
do wartosci stanowiacej zagrozenie pozarowe. Umozliwia programowanie sposobu reagowania
w miejscu zainstalowania, istnieje mozliwo$¢ ustawienia klasy czujki 1 sposobu dziatania wg

PN-EN 54-5 (A1, AIR, A2, A2R, A2S, B, BS, BR). Czujka wyposazona jest w wewngetrzny
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izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Dopuszczalny zakres temperatur pracy
WYNOSi:

-25°C +50°C dla klasy temperaturowej Al, A1R, A2, A2R, A2S,

-25°C +65°C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

Reczne ostrzegacze pozarowe:.

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o
zauwazonym pozarze poprzez rgczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone S3 Ww
wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektow,
temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnosé
obudowy IP 30.

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o
zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone s3 w
wewnetrzne izolatory zwar€, ostrzegacz o podwyzszonej szczelno$ci przewidziany jest do
instalowania na zewnatrz obiektow, temperatura pracy -40°C do +70°C 1 wilgotno$ci wzglednej

do 95 % przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 55.

Elementy wej$é/wyjsc:

MMS, MM — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

e sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

e kontroli zadziatania ww. urzadzen,

e sterowania sygnalizatorami,

e kontroli stanu dowolnych urzadzen.
Wejscia niskonapigciowe (NN) elementu umozliwiaja podiaczenie niezaleznych,
bezpotencjalowych zestykoéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Przystosowany
jest do pracy wewnagtrz i na zewnatrz obiektow (szczelno$¢ obudowy IP66) w zakresie

temperatur od -40°C do +85°C i wilgotno$ci wzglednej do 95 % przy 40°C.
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Element kontrolno-sterujagcy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré, ktory odcina
sprawng cz¢s$¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykow
przekaznika to 2 A, max napigcie 24V VDC, max. moc 62,5 VA /60 W.

Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,

mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podiaczonego do wyjscia sterujacego,

stany bezpiecznego wyjscia sterujacego — funkcja ,,fail safe”,

funkcji jaka spetnia wejscie,

sposobu dziatania wejscia niskonapigciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapigciowego,

czasOW opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Przyciski:

Reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspotpracy z uniwersalng centralg
CSO , stuzy do uruchomienia klap oddymiajacych poprzez centrale. Liczba mozliwych do
podiaczenia rownolegle zewnetrznych przyciskow oddymiania do jednego modutu - 8 szt.
Przeznaczony jest do montazu natynkowego i wtynkowego w instalacjach wewnatrz obiektow.
Temperatura pracy od -25°C do +55°C i wilgotnos$ci wzglednej do 95 % przy 40°C. Laczenie

z centralg przy pomocy 3 zylowego przewodu.

9.3.3 Centrale systemu sygnalizacji pozarowej i stanowiska obstugi

Centrala powinna posiada¢ uktad zasilania awaryjnego, gwarantujacy niezawodng
pracg¢ przez min. 72h po zaniku napigcia podstawowego, a nastgpnie prace w stanie
alarmowania przez min. 0,5h.Centrala systemu sygnalizacji pozarowej (master)
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu serwerowni budynku 1 natomiast w pomieszczeniu
ochrony projektuje si¢ panel wyniesionym.

Kazda petla powinna zapewnia¢ 20% rezerw¢ na dotgczanie w przyszitosci dodatkowych
elementow systemu Centrala musi posiada¢ interfejs do nadrzednego systemu wizualizacji
umozliwiajacy graficzng prezentacj¢ stanu instalacji na ekranie komputera.

Centrala musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci o modut potaczen sieciowych
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oraz mie¢ mozliwo$¢ dolaczenia urzadzenia transmisji alarmu.

Wykonawca powinien wykona¢ matryce sterowan 1 ztozy¢ ja wraz z dokumentacja

powykonawcza

9.3.4 Dobor zasilania rezerwowego

Dobierajac baterie akumulatoréw rezerwowych zaleca si¢ baterie kwasowe,

szczelne. Ze wzgledu na zmniejszenie si¢ pojemnosci baterii wskutek starzenia nalezy

przewidzie¢ odpowiednig rezerwe pojemnosci -20-30%.

9.3.5 Dobor kabli i przewodow

Wymagania w zakresie kabli i przewodow w systemie SSP:

Typ linii kablowej Opis zespolu kablowego Przykladowe
rozwiazanie
Zasilanie centrali CSP | Zesp6t  kablowy: przewdod o | HDGs PH90,
odpornosci ogniowej 90 minut + | NHXH E90 z
mocowania o odpornosci ogniowej | odpowiednimi
90 minut. Mocowania | mocowaniami 0
przytwierdzone do podloza o | odpornosci
odpowiedniej odpornosci ogniowej. | ogniowej 90 minut
Petle dozorowe / linie | Elementy petli biegnace przez | HtKSH PH90
konwencjonalne W | przestrzenie nienadzorowane przez | 1x2x0,8 ekw. z
przestrzeniach system SSP  nalezy wykonac | odpowiednimi
nienadzorowanych przez SSP, | przewodem PH90 z mocowaniami 0 | mocowaniami 0
wewnatrz budynkoéw. | odpornosci  ogniowej 90 minut. | odpornosci
Mocowania przytwierdzone do | ogniowej 90 minut
Elementy  wspdlne  petli | podtoza o odpowiedniej odpornosci
dozorowej biegnace razem | ogniowej.  Zachowaé  ciaglo$¢
jednym ekranu.
torem/kanatem/przepustem.
Petle dozorowe / linie | Linie dozorowe zewnetrzne | XZTKMXpw
konwencjonalne na zewnatrz | (przejscia pomigdzy budynkami)
budynkow wykona¢ przewodem odpornym na
wilgo¢ 1 promienie UV
Linie sterujace z modutow | Przewdd o odpornosci ogniowej 90 | HtKSH PH90
EKS/EWS minut + obejmy o odpornosci | 1x2x0,8 ekw. z
ogniowej 90 minut. Mocowania | odpowiednimi
przytwierdzone do podtoza o | mocowaniami 0
odpowiedniej odporno$ci ogniowej. | odpornosci

ogniowej 90 minut
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94 Instalacja AV

Urzadzenia dla sali wystawowo-widowiskowej M/0.25

1. Projektor WUXGA — 1szt.

rozdzielczo$¢: co najmniej WUXGA 1920x1200;

matryca 3LCD;

jasnos¢:  co najmniej 5000 lumendw;

kontrast:  co najmniej 2500:1

zoom reczny: co najmniej 1,45x ;

funkcja lens shift: w pionie co najmniej +/-5%, w poziomie: +/-4%;
wspotczynnik projekcji: co najmniej od 1.5:1 do 2.2:1

wejscia:  co najmniej 1 x VGA, 2 x HDMI, RS-232

zywotno$¢ zrodta swiatta:  co najmniej 3500 godzin w trybie Eco,

2. Projektor WXGA — 2szt.
rozdzielczo$¢: co najmniej WXGA 1280x800

matryca 3LCD
jasnos¢:  co najmniej 3800 lumendw,
Zoom reczny: co najmniej 1,6x;

wspotczynnik projekeji: ~ co najmniej od 1,1:1 do 1,79:1
wejscia:  co najmniej VGA x 2, 2xHDMI, RS232
zywotno$¢ zrodta swiatta: co najmniej 10.000 godzin w trybie ekonomicznym

3. Ekran elektryczny 400 x 250cm — 1szt.

Szeroko$¢ robocza powierzchni projekcyjnej: 400cm

Silnik elektryczny o mocy 230W z 5 letnig gwarancja
Aluminiowa obudowa w kolorze biatym

Funkcja automatycznego zatrzymywania zwijania/rozwijania powierzchni
Format obrazu 16:10

Tylni wysuw materiatu

Waga: nie wigksza niz 36kg

Powierzchnia projekcyjna do projekcji przedniej o parametrach:
o Wzmocnienie: 1.2

o Kat widzenia: 150 stopni

o Grubos¢ materiatu: 0.41mm

4. Ekran elektryczny 270 x 169cm — 2szt.

Szeroko$¢ robocza powierzchni projekcyjnej: 270cm

Silnik elektryczny o mocy 230W z 5 letnig gwarancja
Aluminiowa obudowa w kolorze biatym

Funkcja automatycznego zatrzymywania zwijania/rozwijania powierzchni
Format obrazu 16:10

Tylni wysuw materiatu

Waga: nie wigksza niz 17kg

Powierzchnia projekcyjna do projekcji przedniej o parametrach:
o Wzmocnienie: 1.2

o Kat widzenia: 150 stopni

o Grubos¢ materiatu: 0.41mm
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5. Deembeder audio — 3szt.

Pasmo przenoszenia wzmacniacza wideo: co najmniej 225MHz
Obstuga maksymalnych rozdzielczo$ci: co najmniej 1920 x 1200
Wyijscie audio: cyfrowe optyczne audio, analogowe 7.1 (RCA)
Zgodnos¢ z HDMI 1.3

Obstuga Deep Color

Obstuga Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio, LPCM 7.1 Audio
Obstuga Lip Sync, CEC

Automatyczny i r¢czny sposob wyboru rodzaju sygnatu audio

6. Extender HDMI, nadajnik — 1szt.

Przesytanie sygnalu HDMI 3840x2160/60Hz na odleglo$¢ co najmniej 100m za pomocg przewodu
CAT-5

Obstuga HDMI 2.0

Przesytanie sygnalu RS-232

Przesytanie dwukierunkowe sygnatu IR

Obstuga rozdzielczo$ci co najmniej 4096 x 2160

Obstuga HDCP 2.2 oraz 1.4

Przesytanie 3DTV, CEC, Lip Sync, EDID

Co najmniej 12-bitowa giebia koloru

Obstuga LPCM 7.1 audio, Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus, DTS HD Master Audio

7. Odtwarzacz Bluray — 1szt.

Odtwarzacz Bluray/DVD/CD/SACD

Odtwarzanie plikow MP3, JPEG,

Standardy odtwarzania obrazu: AVC-HD, DivX, DivX HD, MPEG4, WMV, WMA

Dekodery Dolby Digital Plus, Dolby True HD, DTS-HD High Resolution, DTS-HD Master Audio
ZYacze USB

Wyjscie HDMI

Wyjscie cyfrowe Audio, analogowe Audio (stereo)

Przetworniki audio D/A: 192kHz/24bity

Uruchomienie przez LAN

8. Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do reki — 2szt.

System

Czestotliwosci do wyboru: minimum 140

Funkcje automatycznego ustawiania: Wyszukiwanie grup z najbardziej uzytecznymi
Czestotliwo$ciami 1 ustawienie pracy na najlepsza czgstotliwose
Zalaczone anteny: odlaczane

Uchwyty do montazu rack

Wyswietlacz nadajnika: LED

Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci

Zasieg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznos$ci)
Charakterystyka audio : 50-15000 Hz

Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW,

Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony

Znieksztatcenia systemu: 0.5% THD typowo

Zakres temperatury pracy minimum: -18°C (0°F) — +50°C (122°F)
Zasilanie: 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki

Odbiornik
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Impedancja wyjsciowa:
ztacze XLR 200 Q
Zacze 6.35 mm (1/4"): 50 Q
Poziom wyjs$ciowy audio:
ztgcze XLR: -20.5 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)
ztacze 6.35 mm (1/4"): =13 dBV (przy obciazeniu 100 kQ2)

Nadajnik

ch-ka kardioidalna
przetwornik dynamiczny
poziom wejsciowy audio

czutos¢ 0 dB: maksymalnie -20 dBV

czuto$¢ -10 dB: maksymalnie -10 dBV
zakres regulacji wzmocnienia: 10 dB
wyjscie RF nadajnika: 10 mW, typowo, zaleznie od kraju
obudowa: formowany ABS
zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5V, alkaliczne
zywotno$¢ ogniwa zasilajacego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne)

9. Mikrofon przewodowy do reki — 3szt.

Mikrofon dynamiczny instrumentalny

Charakterystyka kardioidalna

Pasmo przenoszenia 40Hz-15kHz

Specjalnie ksztalttowana charakterystyka przenoszenia w celu uwydatnienia bezposredniego zrodia
dzwigku i redukcji tta

Kapsuta zawieszona pneumatycznie, przeznaczony do instrumentéw perkusyjnych i wzmacniaczy
gitarowych

Uchwyt statywowy 1 futerat

10. Statyw wysoki do mikrofonu — 5szt.

Statyw mikrofonowy z wysiegnikiem
Ramig regulowane: dtugo$¢ co najmniej S0 — 90cm
Wysoko$¢ regulowana: co najmniej od 104 — 160cm

11. Procesor DSP — 2szt.

Wysokiej jakosci procesor cyfrowy sygnatu audio

10 symetrycznych mikrofonowych/liniowych analogowych kanatow wejsciowych audio

6 symetrycznych liniowych analogowych kanatow wyjsciowych audio

Port Ethernet do programowania i konfiguracji

Gniazdo szeregowe RS232 do sterowania urzadzeniem

Gniazdo magistralowe do podtgczania dedykowanych sterownikow

Gniazdo rozszerzenia do rozbudowy systemu o kolejne jednostki z procesorem

Wejscia, wyjscia oraz caty tor foniczny konfigurowalne z poziomu oprogramowania
komputerowego

Zaimplementowane funkcje: mikserow automatycznych, standardowych, matrycowych i
kombinowanych; korektory dzwigku graficzne, parametryczne; zwrotnice uktadow 2 droznych, 3
droznych, 4 droznych; eliminator sprzgzen akustycznych; kompresory, limitery; routery: 2x1 do 32
x 32, filtry dolno-, goérno- i $rodkowopasmowe; linie opdzniajace do 2000 ms; diagnostyka,
mierniki, generatory, praca on-line
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24-bitowe przetworniki A/D i D/IA

Pasmo przenoszenia (20Hz — 20kHz +4dBu): +0/-0.4dB
Znieksztatcenia THD +N (20Hz — 20kHz +4dBu) — poziomy liniowe 0.006%, poziomy
mikrofonowe 0.05%

Dynamika (20Hz — 20kHz, 0dB) > 105dB

Zasilanie Phantom wybierane dla kanatu

Czuloé¢ wejsé regulowana w zakresie od 0-66 dB

Impedancja wejsciowa (mikr/liniowe symetryczne): 8kOhm
Maksymalny poziom wejsciowy (mikr/liniowe symetryczne): +24dBu
Impedancja wyjsciowa: 200 Ohm

Maksymalne wzmocnienie na wyjsciu w zakresie od -31 dBu do +24dBu
Czestotliwos¢ probkowania: 48kHz

12. Wzmacniacz mocy 4 x 300W/80hm — 1szt

Wzmacniacze wykonane w klasie D

Co najmniej 4 niezaleznych kanatow

Procesor DSP

Mozliwos¢ zarzadzania pracg zestawow glosnikowych, filtry dolno, gorno, pasmowoprzepustowe,
7 pasmowy korektor

Wyswietlacz graficzny 2.5”

Sterowanie przez RS232

Moc znamionowa: co najmniej 4 x 300W (80hm), 4x 500W (40hm)
Pasmo przenoszenia: co najmniej 20 Hz - 20 kHz

Stosunek S/N: co najmniej 95 dBA

THD (dla 1kHz): nie wigcej niz 0,05%

Wspotczynnik ttumienia:  co najmniej 200

Impedancja wejsciowa: co najmniej 10kOhm

Czuto$¢ wejsciowa: -19.5dB - 27dB
Separacja kanatow: co najmniej 70dB
Wysokos¢ 2U

13. Wzmacniacz mocy 4 x 220W/80hm — 1szt.

Wzmacniacze wykonane w klasie D

Co najmniej 4 niezaleznych kanatow

Procesor DSP

Mozliwos¢ zarzadzania pracg zestawow glosnikowych, filtry dolno, goérno, pasmowoprzepustowe,
7 pasmowy korektor

Wyswietlacz graficzny 2.5”

Sterowanie przez RS232

Moc znamionowa: co najmniej 4 x 220W (80hm), 4x 350W (40hm)
Pasmo przenoszenia: co najmniej 20 Hz - 20 kHz

Stosunek S/N: co najmniej 95 dBA

THD (dla 1kHz): nie wigcej niz 0,05%

Wspotczynnik thumienia:  co najmniej 200

Impedancja wejsciowa: co najmniej 10kOhm

Czuto$¢ wejsciowa: -19.5dB - 27dB
Separacja kanatow: co najmniej 70dB
Wysokos¢ 2U
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14. Zestaw glo$nikowy o mocy 250W — 2szt.
Co najmnigej 2 glosniki o $rednicy 6.5”
Co najmnigej 1 glo$nik wysokotonowy z cewka o $rednicy 2”

Pasmo przenoszenia: co najmniej 90Hz — 16kHz (+/- 3dB)
Pasmo przenoszenia : co najmniej 80Hz — 16kHz (- 10dB)
Dyspersja znamionowa w poziomie: o najmniej 120°

Dyspersja znamionowa w pionie:  co najwyzej 60°
Moc znamionowa: co najmniej 250W (1000W szczytowo)

Impedancja: 80hm
Maksymalny SPL: co najmniej 116dB (122dB szczytowo)
Efektywnos¢ (SPL, 1W, 1m): co najmniej 92dB SPL

Uchwyt glo$nikowy w komplecie

15. Subwoofer pasywny — 1szt.

Cztery 5,25” glosniki niskotonowe

Obudowa pozwalajaca na taczenie kilku subwooferow

Obudowa wykonana z kompozytu drewnianego o podwyzszonej gestoSci z laminatem PCV,
odporne na uderzenia elementy na gorze i na dole

Pasmo przenoszenia: co najmniej 45Hz — 310Hz (+/-3dB)
Pasmo przenoszenia : co najmniej 35Hz — 350Hz (- 10dB)
Dyspersja nominalna wszechkierunkowa ponizej 200Hz

Moc znamionowa: co najmniej 200W (800W w szczycie)
Impedancja: 80hm

Maksymalny SPL: co najmniej 110dB (116dB szczytowo)
Czutos¢ (SPL, 1V, Im):  co najmniej 87dB SPL

Masa netto: co najwyzej 20kg (bez uchwytu)

Dedykowany uchwyt umozliwiajgcy montaz subwoofera do Sciany

16. Zestaw glosnikowy Scienny 100W - 4szt.

Co najmniej 1 przetwornik o srednicy 5.25”

Co najmniej dwa przetworniki o §rednicy 2.25”

Pasmo przenoszenia: €0 najmniej 75Hz — 18kHz (+/-3dB)
Pasmo przenoszenia : co najmniej 60Hz — 10kHz (- 10dB)
Dyspersja nominalna: 180°x 75°

Moc znamionowa: co najmniej 100W (400W w szczycie)
Odczepy transformatora 100W, 50W, 25W

Impedancja: 80hm

Maksymalny SPL: co najmniej 105dB (111dB szczytowo)
Czutos¢ (SPL, 1V, Im):  co najmniej 85dB SPL
Dedykowany uchwyt

17. Mikser audio — 1szt.

Co najmniej 8 wej$¢ mikrofonowych

Co najmniej 2 wejscia stereofoniczne

Thumiki 60mm

Korekcja trojpunktowa

Procesor efektow Lexicon 24bit, 32 programy z regulacja parametrow
Pasmo przenoszenia (+/- 1.5dB): co najmniej 20Hz — 20kHz
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18. Rejestrator audio — 1szt.

Mozliwos¢ nagrywania na karty SD (512MB — 2GB), SDHC (4GB — 32GB), CF (512MB- 64GB)
lub pamig¢ przenosng USB (512MB — 64GB)

Brak mechanicznych elementéw transportu

Nagrywanie i odtwarzanie plikow WAV oraz MP3

Wysokos¢ 1U

Tryby odtwarzania: wszystkie pliki, katalog, listy odtwarzania (maks. 3), jeden plik, losowy,
powtarzany]

Odtwarzanie 24-bitowych plikow WAV

Kontrola szybko$ci odtwarzania (+ 16%) oraz kontrola wysokos$ci dzwiekdéw (£ 6 pottonow)
Funkcje auto cue, auto ready oraz call

Odtwarzanie z ostatniej pozycji (resume)

Odtwarzanie z potagczonych urzadzen (sterowanie jednego urzadzenia drugim)

Nagrywanie zsynchronizowanie (automatyczne nagrywanie inicjowane poziomem sygnatu
wejsciowego)

Funkcja Flash start (do 20 $ciezek)

Funkcje edycji dla plikow WAV (dzielenie, tgczenie, usuwanie, zmiana nazwy)
Wyswietlanie informacji tag ID3 oraz CD-Text

Konwerter czestotliwosci probkowania

Funkcja Dither

Funkcja Power-on play (funkcja odtwarzania z uzyciem zegara)

Whbudowany zegar pozwalajacy na wprowadzanie czasu dokonania nagrania

Analogowe niesymetryczne wejscie/wyjscie RCA

Cyfrowe wspotosiowe wejscie/wyjscie SPDIF

Odtwarzane mono mix

Gniazdo klawiatury komputera (PS/2 lub USB) — edycja nazw katalogow i plikéw oraz zdalna
kontrola

Dotaczony pilot przewodowy (5 m)

Dostepny jako opcja przetacznik nozny kontroli transportu i szybkosci odtwarzania

Pasmo przenoszenia: co najmniej 20Hz — 20kHz (+/- 0.5dB)

19. Panel dotykowy 7” przewodowy do wbudowania — 1szt.

Przekatna 7"

Rozdzielczo$é: co najmniej 1280x800pikseli
Jasnos¢: co najmniej 400cd/m2
Kontrast: co najmniej 800:1

Pamig¢ 256MB RAM

Oprogramowanie XPL2

32 bitowa glebia kolorow

Pojemnosciowa powtoka dotykowa

Zasilanie PoE

Whbudowany mikrofon i glo$nik

Whbudowany czujnik oswietlenia

Mozliwo$¢ streamingu wideo

Aluminiowa obudowa

Montaz z wykorzystaniem standardowej puszki elektrycznej 60mm
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20. Panel dotykowy przewodowy 4.3” — 1szt.

Panel przewodowy do montazu §ciennego

Przekatna 4.3”

Rozdzielczos¢ 800x480pikseli

Panel IPS, 32 bitowa glgbia koloru

Jasnos¢ co najmniej 600cd/m2, kontrast co najmniej 1000:1
Pamig¢ 256MB RAM

Oprogramowanie XPL2

Pojemnosciowa powtoka dotykowa

Whbudowany mikrofon i glosnik

Whbudowany czujnik obecnosci i o§wietlenia

Mozliwo$¢ streamingu wideo

Aluminiowa obudowa

Zasilanie PoE

Montaz z wykorzystaniem standardowej puszki elektrycznej 60mm

21. Jednostka centralna systemu sterowania - 1szt.

Konstrukcja bazujaca na procesorze ARM

Praca w sieci Ethernet IP

Pamiec¢ stata przeznaczona dla aplikacji uzytkownika
Pamie¢ wewnetrzna RAM 256MB

Wewngetrzny zegar

Konfiguracja i diagnostyka przez Web server i Admin Web
Kompatybilno$¢ z oprogramowaniem XPL2

Pobieranie kodow IR, sterowanie przez IR

Zkacza sterujace:

o 6 x dwukierunkowe szeregowe RS-232/422/485
o 8 x IR / szeregowe wyjscie

o 8 x General 1/0

o 4 X przekaznik 24V, maks. 0.5A

Wyjscie Line OUT

Wejscie Line IN

Wskazniki na przednim panelu dla kazdego portu sterujacego
Zasilanie 24V

Mozliwy montaz rackowy (dodatkowe akcesoria)

22. Interfejs komunikacyjny — 1szt.
Konwerter sygnatow RS-232 na RS-485
Praca w trybie automatycznym half-duplex
Wskaznik kierunku transmisji danych
Przeznaczony do montazu w rozdzielni

23. Modut przekaznikowy — 2szt.

6 wyjs¢ przekaznikowych o obcigzalnosci do 10A kazde

Mozliwo$¢ sterowania z szyny PEbus lub zewnetrznych przyciskow

Przyciski kontrolne na obudowie

Programowalne parametry dla kazdego z przekaznikow

Sygnalizacja: zasilania, aktywnosci PEbus, statusu kazdego z wyj$¢ przekaznikowych
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Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i termiczne
Instalacja na szynie DIN

24. Modut do sterowania o§wietleniem w systemie DALI — 1szt.
Kompatybilny z balastami DALI

Mozliwo$¢ sterowania do 64 balastow podzielonych na maksymalnie 15 grup
Mozliwo$¢ sterowania wszystkimi 15 grupami

Przyciski testowe na przednim panelu

Programowalne parametry

Wskazniki zasilania, aktywnosci, poziomu wyj$ciowego

Sterowanie przez szyn¢ PEbus

Przeznaczony do montazu w rozdzielni

25. Szafa rackowa 24U — 1szt.

Wysoko$¢ wewngtrzna 24U

Wymiary zewnetrzne szafy: 60cmx125cmx80cm (Sz. x Wys. x Gleb.)
Zdejmowane $ciany boczne

Otwory wentylacyjne w §cianach bocznych, tylnej, przedniej
Mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych

Kolor czarny

Urzadzenia dla sal szkolnych z projektorem sufitowym

1. Projektor WXGA — 5szt.
Rozdzielczo$¢: co najmniej WXGA 1280x800

Matryca 3LCD
Jasno$¢:  co najmniej 3800 lumendw,
Zoom reczny: co najmniej 1,6x;

Wspotczynnik projekcji:  ¢o najmniej od 1,1:1 do 1,79:1
Wejscia:  co najmniej VGA x 2, 2xHDMI, RS232
Zywotnoé¢ zrédla $wiatta: co najmniej 10.000 godzin w trybie ekonomicznym

2. Ekran elektryczny 193 x 121cm — 4szt.

Ekran z napgdem elektrycznym 230V

Aluminiowa kaseta

Tylni wysuw materiatu

Montaz §cienny lub sufitowy

Obszar roboczy:  co najmniej 193x121 cm

Powierzchnia projekcyjna do projekcji przedniej o parametrach:

o Wzmocnienie: 1.2
o Kat widzenia: 150 stopni
o Grubos$¢ materiatu: 0.41mm

3. Ekran elektryczny 243 x 152cm — 1szt.
Ekran z napedem elektrycznym 230V
Aluminiowa kaseta
Tylni wysuw materiatu
Montaz $cienny lub sufitowy
Obszar roboczy: co najmniej 243x152 cm
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Powierzchnia projekcyjna do projekcji przedniej o parametrach:

o Wzmocnienie: 1.2
o Kat widzenia: 150 stopni
o Grubos$¢ materiatu: 0.41mm

Urzadzenia dla sal szkolnych z projektorem szerokokatnym

1. Projektor szerokokgtny WXGA — 37 szt.

Rozdzielczos¢: WXGA, 1280x800, format 16:10;

Technologia 3xLCD

Wspotczynnik projekeji: 0,27 : 1

Jasnosc¢: 3100 Im (tryb wysoki)/2300 Im (tryb standardowy)/1900 Im (tryb ekonomiczny)
Zywotno$¢ lampy: 8.000 h (tryb ekonomiczny) / 5000 h (tryb standardowy) / 3000 h (tryb wysoki)
Moc glosnika: 16W

Wejscia sygnatu: 2 x DSUB 15, 1 x HDMI (wraz z Audio), 1 x SVIDEO, 1 x Composite, 2 x USB
Wejscie mikrofonowe

Wyjscie sygnatu: 1 x DSUB 15

Przegladarka multimediow z pamigci USB

Obstuga dwoch pior interaktywnych(w komplecie)

Obstuga interaktywna bez uzycia komputera (oprogramowanie wbudowane w projektorze)

2. Minikomputer — 37szt.

Procesor: 4x2.0GHz, dysk twardy 500GB HDD

Pamig¢ operacyjna: 4GB DDR3 RAM

System operacyjny Windows 10 Pro 64bit

Whbudowana karta graficzna HD

Karta sieciowa 1x Ethernet 10/100/2000 Mb/s

Wyjécia wideo: 1Ix VGA, 1x HDMI

Wyjscie audio: 2x HD Audio (maty jack)
Wejscia/wyjscia:  4x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x RJ-45, 1x COM,
Pasywne chtodzenie

Wymiary obudowy: maks. 200 x 200 x 45 mm
Mozliwo$¢ montazu komputera na $cianie lub monitorze

W zestawie zasilacz 12V DC

3. Tablica suchoscieralna — 37szt.

Tablica porcelanowa o wymiarach 240 x 120cm
Rama wykonana z anodowanego aluminium

W zestawie zestaw do szybkiego montazu
potka na pisaki i gabke

gwarancja na powierzchnie 15 lat

Urzadzenia dla hali sportowej

1. Kolumna glosnikowa — 4szt.
Dwanascie 2,25” glto$nikow zamontowanych w uktadzie pionowym
Pasmo przenoszenia: co najmniej 155Hz — 12kHz (+/- 3dB)
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Pasmo przenoszenia : co najmniej 100Hz — 16kHz (- 10dB)

Dyspersja znamionowa:  145° w poziomie, 20° w pionie

Moc znamionowa: co najmniej 300W (1200W szczytowo)

Impedancja: 80hm

Maksymalny SPL: co najmniej 113dB (119dB szczytowo)

Czutos¢ (SPL, 1V, 1Im):  co najmniej 88dB SPL

Zabezpieczenie przecigzeniowe: PTC

Obudowa wykonana z aluminium

Uchwyt glosnikowy umozliwiajacy pochylenie kolumny o 10° i obrét wokot osi pionowej o 180°

2. Zestaw glo$nikowy nascienny 100W, 100V — 5szt.

Co najmniej 1 przetwornik o §rednicy 5.25”

Co najmniej dwa przetworniki o $rednicy 2.25”

Pasmo przenoszenia: co najmniej 75Hz — 18kHz (+/-3dB)
Pasmo przenoszenia : co najmniej 60Hz — 10kHz (- 10dB)
Dyspersja nominalna: 180°x 75°

Moc znamionowa: co najmniej 100W (400W w szczycie)
Odczepy transformatora 100W, 50W, 25W

Impedancja: 80hm

Maksymalny SPL: co najmniej 105dB (111dB szczytowo)
Czutos¢ (SPL, 1V, 1m):  co najmniej 85dB SPL
Dedykowany uchwyt

3. Wzmacniacz mocy 4 x 300W/80hm — 1szt.

Wzmacniacze wykonane w klasie D
Co najmniej 4 niezaleznych kanatow
Procesor DSP

Mozliwo$¢ zarzadzania praca zestawow glosnikowych, filtry dolno, gorno, pasmowoprzepustowe,
7 pasmowy korektor

Wyswietlacz graficzny 2.5”

Sterowanie przez RS232

Moc znamionowa: co najmniej 4 x 300W (80hm), 4x 500W (40hm)
Pasmo przenoszenia: co najmniej 20 Hz - 20 kHz

Stosunek S/N: co najmniej 95 dBA

THD (dla 1kHz): nie wigcej niz 0,05%

Wspotczynnik ttumienia:  co najmniej 200

Impedancja wejsciowa: co najmniej 10kOhm

Czuto$¢ wejsSciowa: -19.5dB - 27dB
Separacja kanatow: co najmniej 70dB
Wysokos¢ 2U

4. Wzmacniacz 360W/100V — 1szt.

Technologia wzmacniacza: AB

Moc RMS: 360W

Pasmo przenoszenia: 70Hz — 18kHz

Stosunek S/N: >90dB

Znieksztatcenia THD+N:  <1% (przy 1kHz, przy mocy znamionowej)
Zabezpieczenie przez przegrzaniem, przesterowaniem, zwarciem, limiter,
Impedancja wejsciowa: 10kOhm
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5. Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do re¢ki — 1szt.

System

Czestotliwosci do wyboru: minimum 140

Funkcje automatycznego ustawiania: Wyszukiwanie grup z najbardziej uzytecznymi
czestotliwo$ciami i ustawienie pracy na najlepsza czestotliwo$¢
Zalaczone anteny: odlaczane

Uchwyty do montazu rack

Wyswietlacz nadajnika: LED

Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci

Zasigg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznos$ci)
Charakterystyka audio : 50-15000 Hz

Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW,

Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony

Znieksztatcenia systemu: 0.5% THD typowo

Zakres temperatury pracy minimum: -18°C (0°F) — +50°C (122°F)
Zasilanie: 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki

Odbiornik
o Impedancja wyjéciowa:
o zlacze XLR 200 Q
o Zicze 6.35 mm (1/4"): 50 Q
e Poziom wyjsciowy audio:
o zlacze XLR: -20.5 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)
o zlacze 6.35 mm (1/4"): —13 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)

Nadajnik
e ch-ka kardioidalna
e przetwornik dynamiczny
e poziom wejsciowy audio
o czuto$¢ 0 dB: maksymalnie -20 dBV
o czutos¢ -10 dB: maksymalnie -10 dBV
zakres regulacji wzmocnienia: 10 dB
wyjscie RF nadajnika: 10 mW, typowo, zaleznie od kraju
obudowa: formowany ABS
zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5V, alkaliczne
zywotno$¢ ogniwa zasilajacego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne)

6. Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem nagtownym — 1szt.

System

Czestotliwosci do wyboru: minimum 140

Funkcje automatycznego ustawiania: Wyszukiwanie grup z najbardziej uzytecznymi
czestotliwo$ciami 1 ustawienie pracy na najlepsza czgstotliwosé

Zalaczone anteny: odiaczane

Uchwyty do montazu rack

Wyswietlacz nadajnika: LED

Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci
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Zasieg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznos$ci)
Charakterystyka audio : 50-15000 Hz

Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW,

Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony

Znieksztatcenia systemu: 0.5% THD typowo

Zakres temperatury pracy minimum; -18°C (0°F) — +50°C (122°F)
Zasilanie: 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki

Odbiornik
o Impedancja wyjsciowa:
o zlacze XLR 200 Q
o Zkacze 6.35 mm (1/4"): 50 Q
e Poziom wyjsciowy audio:
o zlacze XLR: -20.5 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)
o zlacze 6.35 mm (1/4"): —13 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)

Nadajnik
e Poziom wejsciowy audio:
o maksymalna czuto$¢: -16 dBV maksymalnie
o minimalna czuto$¢ (0 dB): +10 dBV maksymalnie
Zakres regulacji czulo$ci: 26 dB
Impedancja wejsciowa: 1 MQ
Wyjscie RF nadajnika: 10 mW, typowo, zaleznie od kraju
Zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5V, alkaliczne
Zywotnoéé ogniwa zasilajacego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne)

Mikrofon nagtowny
e rodzaj wktadki : pojemnosciowa;
charakterystyka kierunkowa: kardioidalna;
pasmo przenoszenia: 45 Hz - 20 kHz
specjalna gietka konstrukcja uprzgzy dla instruktoréw fitnessu i aerobiku

dzialaniem korozji, powstajacej w wilgotnych warunkach

7. Aktywny spliter antenowy — 1szt.

Dystrybucja zasilania dla czterech urzadzen

zlacza sygnatu antenowego BNC

zlacza zasilania zakrecane

zasilanie dla aktywnych anten Iub urzagdzen wzmacniajacych sygnat

8. Antena zewnetrzna mikrofonow bezprzewodowych — 2szt.

Antena potfalowa dostosowana do czestotliwosci pracy nadajnikow mikrofonow
bezprzewodowych

9. Wzmacniacz antenowy — 2szt.

Zasilanie ze zlacza antenowego odbiornika/dystrybutora ze wskaznikiem stanu LED,
Wzmocnienie sygnatu w celu kompensacji strat na kablu przetaczane 3dB i 10dB;

materialy hydrofobowe uzyte przy konstrukcji mikrofonu chronigce przed niszczacym
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Opcje montazu do stohu, $ciany Iub statywu.

10. Mikrofon przewodowy — 2szt.

Mikrofon dynamiczny wokalny

Charakterystyka kardioidalna

Pasmo przenoszenia 50Hz-15kHz,

Specjalnie ksztalttowana charakterystyka przenoszenia w celu uwypuklenia gtosu i redukc;ji tta
Kapsula zawieszona pneumatycznie

Ostona kulowa z filtrem gabkowym wewnatrz

Uchwyt statywowy 1 futeral

11. Odtwarzacz CD/MP3/Tuner — 1szt.

Odtwarzanie z ptyt CD, CD-R, CD-R/W, wejscia USB, wejscia kart SD
Odtwarzanie plikow audio skompresowanych

Wyjscia stereofoniczne dla tunera i CD

Sterowanie przez port szeregowy RS-232

Pasmo FM: 87,5 - 108MHz
Stosunek S/N Tuner: > 60dB
Stosunek S/N CD: > 80dB

Pasmo przenoszenia: 20Hz — 20kHz

Obstuga kart pamieci do 16GB/ FAT32

12. Procesor DSP — 1szt.

Wysokiej jakosci procesor cyfrowy sygnatu audio

10 symetrycznych mikrofonowych/liniowych analogowych kanatow wejsciowych audio

6 symetrycznych liniowych analogowych kanatow wyjsciowych audio

Port Ethernet do programowania i konfiguracji

Gniazdo szeregowe RS232 do sterowania urzadzeniem

Gniazdo magistralowe do podigczania dedykowanych sterownikow

Gniazdo rozszerzenia do rozbudowy systemu o kolejne jednostki z procesorem

Wejscia, wyjscia oraz caty tor foniczny konfigurowalne z poziomu oprogramowania
komputerowego

Zaimplementowane funkcje: mikserow automatycznych, standardowych, matrycowych i
kombinowanych; korektory dzwieku graficzne, parametryczne; zwrotnice uktadéw 2 droznych, 3
droznych, 4 droznych; eliminator sprzg¢zen akustycznych; kompresory, limitery; routery: 2x1 do 32
x 32, filtry dolno-, goérno- i $rodkowopasmowe; linie opo6zniajace do 2000 ms; diagnostyka,
mierniki, generatory, praca on-line

24-bitowe przetworniki A/D i D/A

Pasmo przenoszenia (20Hz — 20kHz +4dBu): +0/-0.4dB

Znieksztatcenia THD +N (20Hz — 20kHz +4dBu) — poziomy liniowe 0.006%, poziomy
mikrofonowe 0.05%

Dynamika (20Hz — 20kHz, 0dB) > 105dB

Zasilanie Phantom wybierane dla kanatu

Czutos¢ wejs¢ regulowana w zakresie od 0-66 dB

Impedancja wejsciowa (mikr/liniowe symetryczne): 8kOhm

Maksymalny poziom wejsciowy (mikr/liniowe symetryczne): +24dBu

Impedancja wyjsciowa: 200 Ohm

Maksymalne wzmocnienie na wyjsciu w zakresie od -31 dBu do +24dBu

Czestotliwos¢ probkowania: 48kHz
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13. Tablet sterujgcy — 1szt.

Przekatna wyswietlacza: 8cali
Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 1280 x 800
Typ wyswietlacza: IPS

System operacyjny: Windows 8.1
Procesor Intel Atom 4 rdzeniowy
Pamie¢ flash: 64GB

Pami¢¢ RAM: 2GB

Karta WiFi

14. Szafa rackowa 24U — 1szt.

Wysoko$¢ wewnetrzna 24U

Wymiary zewnetrzne szafy: 60cmx125cmx80cm (Sz. x Wys. x Gleb.)
Zdejmowane $ciany boczne

Otwory wentylacyjne w §cianach bocznych, tylnej, przedniej
Mozliwos¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych

Kolor czarny

Urzadzenia dla systemu rozgloszeniowego

1. Wzmacniacz wielostrefowy z tunerem, odtwarzaczem MP3 — 1szt.
Moc wyjsciowa RMS 100V: co najmniej 240W

Tlos¢ stref: co najmniej 6

Ilo$¢ wejs¢ liniowych niesymetrycznych: €0 najmniej 2

Tlos¢ wejé¢ mikrofonowych (zasilanie phantom): €0 najmniej 3
Tlos¢ wejé¢ symetrycznych: co najmniej 4

Pasmo przenoszenia: co najmniej od 40Hz — 25kHz
Whbudowany odtwarzacz MP3, kart SD, MMC

Whbudowany tuner

Wyjscie przedwzmacniacza

Wejscie dla mikrofonu pulpitowego na ztaczu RJ-45

Zasilanie wyjscia priorytetowego 24V

2. Wzmacniacz wielokanatowy 4 x 240W/100V — 1szt.
Moc wyjsciowa RMS 100V: co najmniej 4x240W
Pasmo przenoszenia: co najmniej 50Hz — 22kHz
Stosunek S/N: co najmniej 100dB

Znieksztalcenia THD+N (1kHz): co najwyzej 0.3%
Przestuch: co najwyzej 80dB

3. Konwerter 100V/line 2szt.

Wejscie 100V, 70V, 33V

Wejscie liniowe symetryczne, niesymetryczne
Wyjscie liniowe symetryczne, niesymetryczne

4. Pulpit mikrofonowy — 1szt.
Pulpit mikrofonowy 6 strefowy
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e Polaczenie ze wzmacniaczem za pomocg przewodu CATS
e Mikrofon elektretowy
e Pasmo przenoszenia: co najmniej 80Hz — 20kHz
e Przycisk nadawania komunikatow do wszystkich stref
5. Glosnik sufitowy — 116szt.
e Dwudrozny glosnik sufitowy
e Srednica glosnika niskosredniotonowego: co najmniej 5,25”
e Srednica glosnika wysokotonowego: co najmniej 17
e Moc RMS: co najmniej 30W
e Moc maksymalna: co najmniej 60W
e Odczepy transformatora:  24W, 12W, 6W
o Czulo$¢ (1W/1m): co najmniej 90dB
e Maksymalny poziom dzwigku: co najmniej 104dB
e Pasmo przenoszenia (+/- 3dB): co najmniej 60Hz — 20kHz
e Dyspersja: co najmniej 135° (stozek)
6. Regulator glosnosci — 41szt.
e Maksymalna moc obcigzenia: €0 najmniej 60W
e Maksymalne napigcie pracy: co najmniej 100V
e Regulacja ttumienia: co najmniej 11x3dB
e Przekaznik priorytetowy 24V
e Kolor biaty
7. Zasilacz 24V DC — 1szt.
e  Wydajnos¢ pradowa 24VDC: co najmniej 3A

Urzadzenia dla systemu TV-SAT

1. Antena satelitarna 120cm, zysk 42.3dB — 1szt.

Kat offsetu [°]: 26

Pasmo pracy [GHZz]: 10,7 - 12,75

Zysk energetyczny [dBi]: 42,3

Materiat: ~ stal galwanizowana

Wykonczenie: poliester naktadany proszkowo
Minimalna §rednica [cm]: 106

Maksymalna $rednica [cm]:118,5

Srednica uchwytu konwertera [mm]: 40

F/D: 0,5

Materiat no$nika konwertera: aluminium
Zakres temperatur pracy [°C]: -40 do 60
Max wiatr przy ktérym antena pracuje[km/h]: 90
Max wiatr przetrwania anteny [km/h]: 150
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2. Antena UHF, DVB-T, zysk 14-16.8dBi — 1szt.
Zysk [dBi]: 14-16,8

Kanaty:  21-60

Stosunek promieniowania przod/tyt [dB]: 25
Polaryzacja: H (V po obrdceniu o 90°)
[los¢ elementow: 44

Impedancja [ohm]: 75

3. Antenaradio FM, UKF 88-108MHz — 1szt.
Standard: FM

Czestotliwos¢ [MHz]: UKF 88-108
Promieniowanie przod./ tyl [dB]: 0
Polaryzacja: H, V

Ilos¢ elementow: 2

Impedancja wyjsciowa [Om]: 75

4. Konwerter quatro, 0.2dB— 2szt.
Wspoteczynnik szuméw:  co najwyzej 0.2dB

Wzmocnienie: co najmniej 62dB
Pobor pradu: co najwyzej 200mA
Srednica uchwytu konwertera: co najwyzej 40mm

5. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, 12 wejsciowe— 15zt.

12 ochronnikéw pozwalajacych na zabezpieczenie 12 torow sygnatowych
Skrzynka zewngtrzna

Zewngtrzna pokrywa montowana za pomocg 4 wkretow

Mozliwo$¢ montazu na $cianie lub maszcie (w komplecie uchwyt oraz $ruby)
Otwory pozwalajace na tatwe wprowadzenie oraz wyprowadzenie przewodow
Zacisk uziemiajacy

Opaska zaciskowa pozwalajgca na uporzadkowanie przewodow

Wewngtrzna blacha ocynkowana

6. Wzmacniacz magistrali multiswitchowej, 9 wejsciowy— 1szt.
Wzmacnianie 1 wyréwnanie poziomu sygnalow IF dla 8 par polaryzacja-pasmo
Wzmacnianie i wyréwnanie poziomu sygnatu DVB-T oraz radiowego
Ttumienie sygnatu LTE (pasmo > 790MHz)

Kompensacja charakterystyki ttumienia przewodu koncentrycznego

Zasilanie innych elementdw instalacji, takich jak: konwertery LNB, przedwzmacniacze DVB-T,
multiswitche czy inne wzmacniacze magistrali

Odlewana obudowa gwarantujaca wysoki poziom ekranowania - klasa A
Pasmo pracy [MHz] SAT: 950 - 2400

Pasmo pracy [MHz] DVB-T/Radio:47 - 790

Wzmocnienie [dB] SAT: 22

Wzmocnienie [dB] DVB-T/Radio: 22

Regulacja wzmocnienia [dB] SAT: 0...-15, krok 1dB

Regulacja wzmocnienia [dB] DVB-T/Radio: 0...-15, krok 1dB

Korekcja ch-ki thumienia przewodu [dB] SAT: 0/3/5/7

Korekcja ch-ki thumienia przewodu [dB] DVB-T/Radio:  0/6/12/18
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Separacja [dB] SAT/SAT: 30

Separacja [dB] SAT/DVB-T: 30
Szumy wiasne [dB]< 9
Max. poziom sygnatu TV naziemnej (IMD3=60dB) [dBuV7: 109

Max. poziom sygnalu SAT (IMD3=35dB)[dBuV]: 114

7. Odgateznik TV/SAT klasa A, 9wejs¢, 18 wyjs¢, 20dB — 1szt.
Odgaleznik 8 torow SAT + RTV naziemne;j

Mozliwo$¢ wylaczenia przejscia statopradowego

Thumienie toru odgateznego 20 dB

Odlewana obudowa gwarantujgca wysoki poziom ekranowania - klasa A
Pasmo pracy [MHZ] SAT: 950 - 2400

Pasmo pracy [MHz] DVB-T/Radio:5 - 862

Thumienie przelotowe [dB] SAT: 0,9

Thumienie przelotowe [dB] DVB-T/Radio: 1,0

Thumienie w torze odgateznym [dB] SAT: 18...22

Thumienie w torze odgateznym [dB] DVB-T/Radio: 20

Separacja wejsé [dB] SAT/SAT : 30

8. Odgateznik TV/SAT klasa A, 9wejs¢, 18 wyjs¢, 4dB — 1szt.
Odgaleznik 8 torow SAT + RTV naziemne;j

Mozliwos¢ wylaczenia przejscia statopradowego

Thumienie toru odgateznego 4 dB

Podziat na 2 podsieci

Odlewana obudowa gwarantujgca wysoki poziom ekranowania - Klasa A
Pasmo pracy [MHZ] SAT: 950 - 2400

Pasmo pracy [MHz] DVB-T/Radio:5 - 862

Thumienie w torze 1 [dB] SAT: 4

Tlumienie w torze 1 [dB] DVB-T/Radio: 4

Thumienie w torze 2 [dB] SAT: 4

Tlumienie w torze 2 [dB] DVB-T/Radio: 4

Separacja wejs¢ [dB] SAT/SAT : 30

9. Multiswitch, 9wejs¢, 24 wyjsé, klasa A, aktywna naziemna — 1szt.
Multiswitch radialny

Whbudowana prekorekcja charakterystyki kabla

Grupowanie wyj$¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego

Separacja pomigdzy wejsciami wigksza niz 30 dB

Mozliwo$¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej

Aktywny tor sygnatu naziemnego wyposazony w filtr LTE (47-790 MHz)
Pasywny tor sygnatu TV (5-862 MH2z)

Whbudowany zasilacz

Odlewana obudowa gwarantujgca wysoki poziom ekranowania - klasa A

10. Multiswitch, 9wejs¢, 16 wyjs¢, klasa A, aktywna naziemna — 1szt.
Multiswitch radialny

Whbudowana prekorekcja charakterystyki kabla

Grupowanie wyj$¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego

Separacja pomigdzy wej$ciami wicksza niz 30 dB
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Mozliwo$¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej

Aktywny tor sygnatu naziemnego wyposazony w filtr LTE (47-790 MHz)
Pasywny tor sygnatu TV (5-862 MHz)

Whbudowany zasilacz

Odlewana obudowa gwarantujgca wysoki poziom ekranowania - Klasa A

11. Multiswitch, 9wejs¢, 8 wyjsé, klasa A, aktywna naziemna — 1szt.
Multiswitch radialny

Whudowana prekorekcja charakterystyki kabla

Grupowanie wyj$¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego

Separacja pomigdzy wejsciami wicksza niz 30 dB

Mozliwo$¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej

Aktywny tor sygnatu naziemnego wyposazony w filtr LTE (47-790 MHz)
Pasywny tor sygnatu TV (5-862 MH2z)

Whbudowany zasilacz

Odlewana obudowa gwarantujgca wysoki poziom ekranowania - klasa A

12. Kabel koncentryczny
Kategoria RG-6 o podwyzszonych parametrach
Potrdjny ekran: pierwsza folia AI/PET/SY przyklejona do dielektryka + miedziany, cynowany
oplot 83% + druga folia AI/PET przyklejona do ptaszcza
Zyta miedziana o $rednicy 1,13mm
Klasa A++
Min. skutecznos$¢ ekranowania:
o 0,03..1 GHz>105dB
o 1.2GHz>105dB
o 2.3GHz>105dB
o  Srednia skuteczno$¢ ekranowania: 0,03...2,4 GHz 120 dB
Impedancja sprzgzeniowa < 0,9 mOhm/m

9.5  Telewizja dozorowa

9.5.1 Kamera koputkowa

Kamera kopulkowa o parematrach:

Przetwornik obrazu 3 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor
Liczba efektywnych pikseli 2048 (H) x 1536 (V)
Czulosé 0.2 Ix/F1.2 - tryb kolorowy (DSS),

0.02 Ix/F1.2 - tryb czarno-biaty (DSS),

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/1 s ~ 1/10000 s
Wydhuzona migawka (DSS) dols
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Obiektyw
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Typ obiektywu

ze zmienng ogniskowg 1 automatyczng przystong typu
D, f=2.8 ~ 12 mm/F1.2

Poziomy kat widzenia obiektywu

101° ~ 34°

Dzien/noc

Rodzaj przetaczania

mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przetaczania automatyczny, manualny, czasowy, wyzwalany
zewnetrznie, czujnik swiatta, smart
Harmonogram przetaczania tak
Czujnik $wiatta widzialnego tak
Sie¢

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo

2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 X
1024 (SXGA), 1280 x 720 (HD), 1024 x 768 (XGA),
800 x 600 (SVGA), 720 x 576 (D1), 640 x 480 (VGA),
352 x 288 (CIF)

Predkos¢ przetwarzania

15 Kkl/s dla 2048 x 1536 (QXGA),

30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy 4 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, MJPEG/G.711, G.726
Liczba jednoczesnych potaczen maks. 4

Przepustowos¢

Iacznie 16 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS,
PPPOE

Wsparcie protokotu ONVIF

Profile S (ONVIF 2.4)

Konfiguracja kamery

z poziomu przegladarki Internet Explorer jezyki: polski,
angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie

NMS

Pozostate funkcje

Strefy prywatnosci 5
Detekcja ruchu tak
Obszar obserwacji (ROI) 4

Obrobka obrazu

obro6t obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane

Prealarm/postalarm

do 3 s lub 20 klatek/do 9999 s lub 20 klatek

Reakcja na zdarzenia alarmowe

e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD,
zapis na serwer NAS, aktywacja wyjScia alarmowego,
powiadomienie HTTP

Oswietlacz IR
Liczba LED 24
Zasigg 25m
Kat $wiecenia 90°
Interfejsy

Wyjscie wideo

BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celow serwisowych
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Wejscia/wyjscia audio

1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm)

Wejscia/wyjscia alarmowe

1 (NO/NC)/1 typu przekaznik

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Gniazdo kart pamieci

microSD

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm)

149 (@) x 135 (wys.)

Masa 1.2 kg
Obudowa wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w
kolorze bialym klosz z poliwgglanu
Zasilanie 12 VDC, 24 VAC, PoE*
Pobér mocy 5W,
8 W (IR wt.),
12 W (grzatka wt.),
15 W (IR i grzatka wt.)
Temperatura pracy -35°C ~ 50°C *
Whbudowana grzatka/wentylator tak/tak
Klasa szczelnosci IP 66

Kamera kopulkowa typu “rybie oko “o parematrach:

Przetwornik obrazu

5 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA

Liczba efektywnych pikseli

2592 (H) x 1944 (V)

Czulos¢

0.2 Ix/F1.2 - tryb kolorowy (DSS),

0.02 Ix/F1.2 - tryb czarno-biaty (DSS),

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Elektroniczna migawka

automatyczna/manualna: 1/1 s ~ 1/10000 s

Wydtuzona migawka (DSS)

dols

Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Obiektyw
Typ obiektywu ,Iybie oko”, f=1.05 mm/F2.8
Poziomy kat widzenia obiektywu 180°
Dzien/noc

Rodzaj przetaczania

mechaniczny filtr podczerwieni

automatyczny, manualny, czasowy, wyzwalany

Tryb przetaczania zewngtrznie, czujnik §wiatta, smart
Harmonogram przetaczania tak
Czujnik $wiatta widzialnego tak

Sieé¢

Rozdzielczos¢ strumienia wideo

2592 x 1944, 2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full
HD), 1280 x 1024 (SXGA), 1280 x 720 (HD), 1024 x
768 (XGA), 800 x 600 (SVGA), 720 x 576 (D1), 640 X
480 (VGA), 352 x 288 (CIF)
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Predkos$¢ przetwarzania

12 kl/s dla 2592 x 1944,

15 Kkl/s dla 2048 x 1536 (QXGA),

30 klI/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy 4 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, MJPEG/G.711, G.726
Liczba jednoczesnych potaczen maks. 4

Przepustowos$¢

lacznie 16 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS,
PPPOE

Wsparcie protokotu ONVIF

Profile S (ONVIF 2.4)

Konfiguracja kamery

z poziomu przegladarki Internet Explorer jezyki: polski,
angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie

NMS

Pozostate funkcje

Strefy prywatnosci

5

Detekcja ruchu

tak

Obrodbka obrazu

obroét obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane

Prealarm/postalarm

do 3 s lub 20 klatek/do 9999 s lub 20 klatek

Reakcja na zdarzenia alarmowe

e-mail z zatacznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD,
zapis na serwer NAS, aktywacja wyj$cia alarmowego,
powiadomienie HTTP

Oswietlacz IR
Liczba LED 6
Zasigg 5m
Kat $wiecenia 120°
Interfejsy

Wejscia/wyjscia audio

1 x Jack (3.5 mm)*/1 x Jack (3.5 mm) wbudowany:
mikrofon, gltosnik

Wejscia/wyjscia alarmowe

1 (NO/NC)/1 typu przekaznik

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Gniazdo kart pamigci

microSD

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm)

149 (d) x 45.8 (wys.)

Masa 0.35 kg
Obudowa plastikowa, w kolorze biatym
Zasilanie PoE, 12 VDC/24 VAC
5W,
Pobor mocy 12 W (IR wt.)
Temperatura pracy -10°C ~ 50°C
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9.5.2 Wymagania dla kamer zewnetrznych

Kamera zewne¢trzna o parametrach:

Przetwornik obrazu

3 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor

Liczba efektywnych pikseli

2048 (H) x 1536 (V)

Czutos¢

0.2 IX/F1.2 - tryb kolorowy (DSS),

0.02 Ix/F1.2 - tryb czarno-biaty (DSS),

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Elektroniczna migawka

automatyczna/manualna: 1/1 s ~ 1/10000 s

Wydtuzona migawka (DSS)

dols

Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Obiektyw

Typ obiektywu

ze zmienng ogniskowg i automatyczng przystong typu
D (P-Iris), zdalne sterowanie ogniskowej i ostrosci, f=3
~9mm/F1.2

Poziomy kat widzenia obiektywu

99° ~ 35°

Dzien/noc

Rodzaj przetaczania

mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przetaczania automatyczny, manualny, czasowy, wyzwalany
zewngtrznie, czujnik Swiatta, smart
Harmonogram przelaczania tak
Czujnik swiatta widzialnego tak
Sieé¢

Rozdzielczos$¢ strumienia wideo

2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x
1024 (SXGA), 1280 x 720 (HD), 1024 x 768 (XGA),
800 x 600 (SVGA), 720 x 576 (D1), 640 x 480 (VGA),
352 x 288 (CIF)

Predkosc¢ przetwarzania

15 Ki/s dla 2048 x 1536 (QXGA),

30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy 4 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, MJPEG/G.711, G.726
Liczba jednoczesnych potaczen maks. 4

Przepustowos¢

lacznie 16 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS,
PPPOE

Wsparcie protokotu ONVIF

Profile S (ONVIF 2.4)

Konfiguracja kamery

z poziomu przegladarki Internet Explorer jezyki: polski,
angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie

NMS

Pozostale funkcje

Strefy prywatnosci

5
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Detekcja ruchu

tak

Obszar obserwacji (ROI)

4

Obrobka obrazu

obrét obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane

Prealarm/postalarm

do 3 s lub 20 klatek/do 9999 s lub 20 klatek

Reakcja na zdarzenia alarmowe

e-mail z zatacznikiem, zapis na FTP, zapis na kartg SD,
zapis na serwer NAS, aktywacja wyjscia alarmowego,
powiadomienie HTTP

Oswietlacz IR
Liczba LED 24
Zasieg 25m
Kat $wiecenia 90°
Interfejsy
Wyjscie wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celéw serwisowych
Wejscia/wyjscia audio 1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm)

Wejscia/wyjscia alarmowe

1 (NO/NC)/1 typu przekaznik

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Gniazdo kart pamigci

microSD

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm)

z uchwytem: 90 (szer.) x 90 (wys.) x 286 (dt.)

Masa 1.1 kg
Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z
przepustem kablowym w zestawie
Zasilanie PoE+, 24 VAC
Pobor mocy oW,
12 W (IR wt.),
26 W (grzatka wt.),
29 W (IR i grzatka wt.)
Temperatura pracy -40°C ~ 50°C
Whbudowana grzatka/wentylator tak/nie
Klasa szczelnosci IP 66

9.5.3 Wymagania dla rejestratora ip

Rejestrator o parametrach:

Wideo
Kamery IP 110 kanalow w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)
Wspierane NOVUS, RTSP
kamery/protokoty
Obstugiwana maks. 2592 x 1944
rozdzielczo$¢
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Kompresja

H.264, MJPEG

Wyj$cia monitorowe

gtowne (podzial, petny ekran, sekwencja): 1 x HDMI, 2 x DVI, 1 x Display

Port (do 3 monitoréw jednoczesnie)*

Wsparcie tak
dwustrumieniowosci
Audio
Wyjscia audio 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 1 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)
Nagrywanie
Predko$¢ nagrywania 3300 Kl/s (110 x 30 kl/s dla 1280 x 720),

2400 kl/s (80 x 30 Kl/s dla 1920 x 1080),

1200 kl/s (80 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

960 kl/s (80 x 12 kl/s dla 2592 x 1944)

Wielko$¢ strumienia

250 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

Tryby nagrywania

ciggly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu,
pojawieniem si¢ zdefiniowanego ciagu znakoéw np. z kasy fiskalnej,

bankomatu, kontroli dostepu itp.

Harmonogram

odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia,
specyficznych dni (Swigta itp.), konfiguracja z doktadno$cia: 15 min,

mozliwos¢ taczenia dowolnych tryboéw nagrywania

Prealarm/postalarm

do 30 s/do 600 s

Wyswietlanie

Predko$¢ wyswietlania

1080 kl/s (36 x 30 kl/s przy nagrywanych 110 kanatach w rozdzielczo$ci
1280 x 720)**,

1350 Kl/s (45 x 30 Kkl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczosci
1920 x 1080)**,

900 kl/s (60 x 15 kl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczosci 2048
x 1536)**,

720 kl/s (60 x 12 kl/s przy nagrywanych 80 kanatach w rozdzielczo$ci 2592
X 1944)**

Odtwarzanie

Predkos¢ odtwarzania

480 kl/s (16 x 30 Kkl/s dla 1280 x 720),

270 Kl/s (9 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),

135 kl/s (9 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

108 kl/s (9 x 12 kl/s dla 2592 x 1944)
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Wyszukiwanie nagran

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem

znakow

Kopiowanie

Metody kopiowania

port USB (dysk twardy lub pamig¢ Flash), sie¢ komputerowa

Format plikoéw kopii

JPEG, BMP, AVI, NMS

Dyski

Wewnetrzne do

rejestracji

wbudowane: 12 x HDD 3.5” 3 TB SAS serwerowe przeznaczone do

rejestracji 24/7 RAID5

Wewngetrzny systemowy

wbudowany: 1 x SSD 2,5” SATA

Alarmy

Wejscia/wyj$cia

alarmowe w kamerach

wsparcie wejs¢/wyjs¢ dostgpnych w kamerach™***

Detekcja ruchu

wsparcie detekcji ruchu dostgpnej w kamerach***

Reakcja na zdarzenia

alarmowe

sygnat dzwickowy, e-mail, SMS, komunikat na ekranie, aktywacja
nagrywania, PTZ

Sie¢

Interfejs sieciowy

2 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

Obstugiwane protokoty |HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP,
sieciowe SMTP

Programy na PC/MAC | NMS/-

Programy na Smartphone | NMS Mobile

Maks. liczba potaczen z |4

rejestratorem

Przepustowos¢ 250 Mb/s tacznie do wszystkich stacji klienckich

PTZ

Funkcje PTZ

obrét/uchylt/zoom, presety, trasy, patrole, skanowania***

Dodatkowe interfejsy

Porty USB

8xUSB 2.0,2x USB 3.0

System operacyjny

System operacyjny

Microsoft Windows Embedded 8

System rejestracji i

nadzoru

NMS (Novus Management System)

Tryb pracy

pentapleks

Menu ekranowe

jezyki: polski, angielski, rosyjski, inne
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Sterowanie

mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa,

klawiatura DCZ

Diagnostyka systemu

automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty potaczenia z kamerami

Bezpieczenstwo

hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm)

437 (szer.) x 89 (wys.) x 648 (gt.)

Mocowanie RACK 19" |2U

Masa 24 kg

Zasilanie/Pobor mocy wbudowane 2 redundantne zasilacze 230 VAC/920 W (Platinum Level
(94%+))

Temperatura pracy 10°C ~ 35°C

Stacja kliencka o parametrach:

Parametry techniczne:

Wideo
Kamery IP 120 kanatow w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)
Wspierane NOVUS, RTSP
kamery/protokoty
Obstugiwana maks. 2592 x 1944
rozdzielczos¢

Wyjscia monitorowe

glowne (podziat, pelny ekran, sekwencja): 2 x HDMI, 4 x DVI, 2 x
Display Port (do 6 monitoréw jednoczesnie)*

Wsparcie tak
dwustrumieniowosci
Audio
Wyjscia audio 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)
Wyswietlanie
Predkos¢ wyswietlania | 2250 Kkl/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720)**,

1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x 1080)**,

900 kl/s (60 x 15 kl/s dla 2048 x 1536)**,

720 Kl/s (60 x 12 ki/s dla 2592 x 1944)**

Odtwarzanie

Predkos¢ odtwarzania

480 Ki/s (16 x 30 kI/s dla 1280 x 720),

300 Kl/s (10 x 30 ki/s dla 1920 x 1080),

135 kl/s (9 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

108 kl/s (9 x 12 kl/s dla 2592 x 1944)

Wyszukiwanie nagran

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z
ciggiem znakow

Kopiowanie

Metody kopiowania

port USB (dysk twardy lub pamig¢ Flash), sie¢ komputerowa

63




Format plikow kopii

| AVI, NMS

Dyski

Wewngetrzny systemowy

| wbudowany: 1 x SSD 2,5” SATA

Sie¢

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

Obstugiwane protokoty |HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP,
sieciowe SMTP

Programy na PC/MAC | NMS, Internet Explorer/-

Przepustowos¢ 250 Mb/s tacznie ze wszystkich rejestratorow sieciowych

PTZ

Funkcje PTZ

| obrét/uchyl/zoom, presety, trasy, patrole, skanowania***

Dodatkowe interfejsy

Porty USB

\ 6 x USB 2.0, 4 x USB 3.0

System operacyjny

System operacyjny

Microsoft Windows Embedded 8

System rejestracji i

NMS (Novus Management System)

nadzoru

Tryb pracy tripleks

Menu ekranowe jezyki: polski, angielski, rosyjski, inne

Sterowanie mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa,

klawiatura DCZ

Diagnostyka systemu

automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty potaczenia z kamerami

Bezpieczenstwo

hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm)

205 (szer.) x 442 (wys.) x 540 (gt.)

Masa 10 kg

Zasilanie/Pobor mocy wbudowany zasilacz 230 VAC/700 W
Temperatura pracy 5°C ~35°C

Programy na Smartphone | NMS Mobile

Maks. liczba potaczen z |4

rejestratorem

Przepustowos¢ 250 Mb/s tacznie do wszystkich stacji klienckich

PTZ

Funkcje PTZ

‘ obrét/uchylt/zoom, presety, trasy, patrole, skanowania***

Dodatkowe interfejsy

Porty USB

[8xUSB2.0,2x USB 3.0

System operacyjny

System operacyjny

Microsoft Windows Embedded 8

System rejestracji i

NMS (Novus Management System)

nadzoru

Tryb pracy pentapleks

Menu ekranowe jezyki: polski, angielski, rosyjski, inne

Sterowanie mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa,

klawiatura DCZ
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Diagnostyka systemu automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty potgczenia z kamerami

Bezpieczenstwo hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm) 437 (szer.) x 89 (wys.) x 648 (gt.)

Mocowanie RACK 19" | 2U

Masa 24 kg

Zasilanie/Pobor mocy wbudowane 2 redundantne zasilacze 230 VAC/920 W (Platinum
Level (94%+))

9.6 System kontroli dostepu i system SSWIN

9.6.1 Kontroler 4-wejsciowy

Kontroler o parametrach technicznych:

Zasilanie sieciowe AC

230 - 240 VAC, 100VA

Zasilanie na wyjsciu 16,5 VAC

transformatora

Zasilanie z akumulatora Akumulator 12V / 7Ah, monitorowany, czas pracy minimum 4 godziny
Zakres temperatur 2°C do 49°C

Wilgotno$é 0 do 85% bez kondensacji, tylko do uzytku wewnetrznego

Wymiary obudowy 37,6 cmx 30,5cmx 12,6 cm

Waga 7kg

Wymiary modutu elektroniki
z radiatorami

23cmx1l4cmx5,2cm

Typy czytnikow

Wiegand, ABA Track I, zintegrowane z klawiaturami

Wyjscia do czytnikow

12 VDC i 5 VDC @ 400 mA max. kazde, zabezpieczone i monitorowane

Wejscia linii dozorowych

16 wejs¢ linii dozorowych (Z1 do Z16), bez rezystora EOL, z
pojedynczym rezystorem EOL Iub podwdjnym oraz 1 wejscie do
czujnika drzwi obudowy

Typ przewodu/maksymalna
dtugos¢ do czujnika na koncu
linii

AWG #22 - 600 m

Monitorowane wyj$cia do
zamkow

625 mA kazde lub 2.5 Amps razem dla KT-400-EU (JP4 na EXT)

Wyjscia sterujace do
sygnalizatoréw w czytnikach

Dla diod LED (LED, OUT1, OUT2) oraz dla buzera - kazde o 25 mA,
tranzystorowe, typu ,,otwarty kolektor”

Przekazniki na ptycie

4 szt., typu ,,C”, obcigzalnosé zestykow: 30 VDC/3 Amp kazde

Porty komunikacyjne

1 x RS-232 (RJ-12), 1 x RS-485, 1 x Ethernet 10/100Base-T (RJ-45)

Port rozszerzen

1 x SPI 6-cio stykowy, dwukierunkowa wymiana danych, zasilane:
12VDC, 500 mA wspoéldzielone z portem AUX 2VDC
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Szybkos¢ komunikacji

- do 115200 bod6éw (automatyczna detekcja) poprzez port RS-232 i RS-
485

- 10/100 Mb/s BaseT przez Ethernet

Pojemno$¢ pamigci FLASH |16 MB

Pojemno$¢ pamigci SDRAM | 64 MB, zabezpieczona baterig litowa przez 75 godzin po utracie zasilania

Dodatkowe wyjscie
zasilajace

12VDC, 250mA, zabezpieczone pozystorem

Certyfikaty

CE (EN50133-1, EN55022, EN60950, EN61000-6-1, EN61000-6-2)

9.6.2 KONTLORER 1-WEJSCIOWY

Kontlorer o parametrach technicznych:

Zasilanie DC

11.3VDC- 14VDC, 1.5A. Podtrzymanie z akumulatora: 12V/7Ah, czas
pracy minimum 4 godziny

Zakres temperatur

-10°C to 55°C Klasa srodowiskowa II

Wilgotnosé

93% max. (bez kondensacji, do uzytku wewngtrznego)

Wymiary obudowy

30cmx29cmx8cm

Typy czytnikow Wiegand, proximity, ABA Clock and Data, kreskowe, magnetyczne,
zintegrowane z klawiaturami i inne
Wyjscie do czytnika 12 VVDC 500 mA max, zabezpieczone i monitorowane

Wyjscia linii dozorowych

4 wejscia linii dozorowych (Z1 do Z4), NO/NC bez rezystora EOL, z
pojedynczym rezystorem EOL, z podwdjnym rezystorem EOL i 1 wejscie
do tampera obudowy

Monitorowane wyjscia do
zamkow

750 mA dla jednego wyj$cia lub 1.0 A razem (wejscie PoE 13W, 375 mA
kazdy lub 750 mA razem).

Wyjscia sterujace do
sygnalizatorow w czytniku

Dla diod LED (LED, OUT1 and OUT?2) i buzzera (BUZ), 25mA max
kazde, typu OC

Przekazniki na ptycie

2 szt. Typu "C", 30 VDC/VAC, 3A kazdy, 0.6 power factor

Porty komunikacyjne

1 x RS-232 with RJ-12, 2 x RS-485, 1 x Ethernet 10/100 Base-T with RJ-
45,
Note: RS-232 is for supplementary use.

Port rozszerzen

1.0 A max (shared with door strike power)

Sztybko$¢ komunikacji

1200 to 115200 Bauds (automatic detection) over RS-485 - 10/100 Mb/s
BaseT over Ethernet

Pamie¢ FLASH 256 MB NAND flash for application, storage and stand-alone event
buffer holding 20,000 events
Pamig¢ RAM 128 MB DDR2 for application loading and running

Szyfrowanie AES

AES NIST Validation of certificate No. 3092

9.6.3 CZYTNIK

Czytnik o parametrach technicznych:

Napigcie zasilania

12~24V DC

Liczba uzytkownikow

2000 Kart i PIN (1234 - PIN domyslny)
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Klawiatura 12 p6l dotykowych ( 3 x 4) plus przycisk dzwonka
Typy Kart Mifare (13,56 MH2z)

Zasieg odczytu kart 2~5cm

Zalecany zasilacz 2A (kontroler plus zamek elektryczny)
Prad w stanie spoczynku | <35mA

Obcigzenie wyjscia zamka | Maksimum 1A

Obciazenie wyjscia Maksimum 1A

alarmu

Obcigzenie wyjscia Maksimum 1A

dzwonka

Temperatura pracy -20~60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ | 0%~95% (bez kondensacji)
Wodoodpornos¢ Spelia wymagania IP65

Czas dla przekaznika
zamka

1~99 sekund, 3s - ustawienie domyslne

Czas wyjscia alarmowego

0~3 minut, 1 min. — ustawienie domyslne

Port Wieganda

Wiegand 34 bity wejscie/wyjscie

Podtaczenia

Zamek elektryczny, alarm, czujnik stanu drzwi (NC), przycisk wyjscia

(NO), dzwonek

Wymiary: KZC-800-M

125 x 83 x 22 mm (WXSZXG)

9.6.4 Serwer KD

Serwer o parametrach technicznych:

Procesor Intel i7-4790

RAM 4GB

VGA 1 x HDMI, 2 x DVI, 1 x Display Port (do 3 monitorow
jednocze$nie)*

Wyjscia audio 1 x liniowe (jack 3,5mm), 2 x HDMI, 1 x optyczne S/PDIF

System operacyjny

Windows 7 PRO 64bit

Dyski wewnetrzne 1x1TB HDD
Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
USB 4xUSB 3.0

6 x USB 2.0

Menu ekranowe

jezyki: polski, angielski, rosyjski i inne

Sterowanie mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa
Bezpieczenstwo Hasto dostepu

Wymiary (mm) 180(wys) x 483 (szer) x 508 (gt)

Masa 14 kg

Zasilanie Whbudowany zasilacz 230 VAC/700W

Temperatura pracy 5°C ~35°C




*- w przypadku obstugi wigcej niz dwoch monitoréw konieczne
jest uzycie wyj$¢ Display Port.

9.6.5 Cenrala SSWIN

Projektuje sie centrale system SSWIN o nastepujacych parametrach technicznych:

pelna zgodnos$¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)
wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowana diagnostyka
obstuga do 256 wej$¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstugg linii 3EOL (tylko wejscia ptyty glownej)

port USB do programowania za pomocg PC

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania

obstluga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow
i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostgpu i automatyki domowej

pamie¢ 24575 zdarzen z funkcja wydruku

obstuga do 240+8+1 uzytkownikoéw

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

9.6.6 EKSPANDER

Projektuje¢ si¢ lokalne ekspandery o parametrach

rozbudowa systemu o 8 wejs¢

obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL (dla central
INTEGRA Plus)

programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

mozliwos$¢ podtaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania
za posrednictwem magistrali)

zgodnos¢ z GRADE 3
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9.6.7 Czujka PIR

Projektuje si¢ czujke PIR parametrach technicznych:

Metoda detekgji

Czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni (QUAD PIR)

Zasilanie 8,2do 16V

Pobor pradu Aktywnos¢: 10mA (£5%)
Czuwanie: 8mA (£5%)

Kompensacja TAK

temperaturowa

Czas trwania alarmu

2 sek. (0,5 sek.)

Wyjscie alarmowe

Normalnie zwarte, 28 V= 0,1A z rezystorem zabezpieczajacym

27 Ohm

Przetacznik sabotazowy

Normalnie zwarty, 28V=0,1A z rezystorem zabezpieczajagcym

10 Ohm - rozwarty po otwarciu obudowy

Czas nagrzewania

60 sek. (+5 sek.)

Wskaznik LED

W czasie ALARMU dioda LED jest wtgczona

Odpornosé na zaktécenia

radiowe

10V/m plus 80% AM od 80MHz do 1GHz

Odpornosé na zaktécenia

8kV kontakt, 15kV

statyczne

Odpornos¢ na zaktécenia | 2.4kV @ 1.2)
przepieciowe

Temperatura pracy -10°C ~ +50°C

9.6.8 Manipulator

Projektuje sie manipulator o parametrach technicznych:

e Menu w 8 jezykach

e Globalny status podsystemow

e 32 znakowy wyswietlacz LCD

e Nowoczesny wyglad

e Powiekszone przyciski utatwiajgce obstuge
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e 5 programowalnych przyciskow funkcyjnych

e tatwe programowanie

e Mozliwos¢ zaprogramowania zacisku wejscia/wyjscia jako linii dozorowej, wyjscia
programowalnego PGM lub czujnika niskiej temperatury

e (Oddzielne przyciski Pozar, Pomoc, Panika

e Funkcja wielotonowego gongu dla kazdej z linii

e Regulacja jaskrawosci wyswietlacza i gtosnosci brzeczyka klawiatury

e Podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe przed otwarciem lub oderwaniem od
$ciany

e Montaz powierzchniowy lub w obudowie

e Nowa ikona statusu zasilania AC

10.  Sprzet
10.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie
spowoduja niekorzystnego wptywu, na jako§¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych orazw czasie transportu, zaladunku
1 wyladunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢
oznaczone znakiem CE.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
10.2  Sprzet specjalistyczny okablowanie strukturalne

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostgp do specjalistycznego sprzetu tj:
e urzadzenie do spawania Swiattowodow
e tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 6a
e narzgdzia do zakanczania przewodow w modutach systemu otwartego
e narzedzia do zakanczania przewodow koncentrycznych
e miernik poziomu sygnalu antenowego i satelitarnego
e miernik izolacji kabli

e miernik skutecznosci uziemienia
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10.3  Sprzet specjalistyczny SSP
e miernika pomiaru poziomu dzwicku
e miernika pomiaru zrozumiato§ci mowy

e testera czujek

11. Transport i skladowanie

11.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdot i1 wlasciwosci
przewozonych materialdéw. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowac si¢ do

wymagan i wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

12.  Wykonanie robot
12.1 Wymagania ogolne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie
z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi
dokumentami wskazanymi w punkcie X niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg
budowlana, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci montazu i ostroznosci.
W czasie prac nalezy zapewnic¢ spelnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisOw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.
Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy
si¢ odpowiednimi uprawnieniami 1 autoryzacjami.
W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywac¢ je moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu
takich instalacji. Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiadaé status
certyfikowanego instalatora wybranego producenta
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementoéw instalacji badz innych elementow budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia rur nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi

zaslepkami.
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12.2  Wysokos¢ montazu
Wysokos$¢ montazu nalezy przyja¢ za branzg elektryczng. Gniazdka montowac

obok siebie w uzgodnionych wzorniczo ramkach

12.3 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiegaé¢ bezkolizyjnie w stosunku do
innych instalacji i urzgdzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i
pionowych.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki
sposob, aby eliminowaé szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania po6l
elektromagnetycznych ze strony instalacji elektrycznych, zalania woda ze strony instalacji
sanitarnych, itp.
Instalacje teletechniczne powinny by¢é wykonane w sposdb umozliwiajacy dostep

konserwacyjny.

12.4  Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty. Kable o wymaganej odpornosci ogniowej nalezy
uktada¢ w sposdb zapewniajacy wymagang odpornos$¢ ogniowg calego systemu okablowania
tj. tacznie z korytami kablowymi badz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢
mocowane do $cian i stropdw przy uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretow do metalu w

odstgpach co 30cm

12.5 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonaé¢ w
przepustach rurowych,
przejscia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony
z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposob
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szczelny,

przejscia przez Sciang zewnetrzng ponizej poziomu gruntu powinny by¢ wykonane jako
gazoszczelne,

przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢
uszczelnione elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujagcym odpornosé

ogniowg przejscia kablowego nie mniejszg od odpornosci przegrody.

12.6 Montaz urzadzen

Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzgtu instalacyjnego i urzadzen moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsole osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlane;j
badz przykrgcone do podioza za pomocg kotkow i §rub rozporowych.
Montaz czujek pozarowych i gtosnikow musi spetnia¢ wymagania producentdéw i zapisy w
certyfikatach.

12.7 Montaz szafi central

Montaz nalezy wykona¢ kierujac si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

12.8  Ukladnaie kabli i przewodow
Sposob prowadzenia instalacji:

bezposrednio na podiozu z uzyciem uchwytow,

w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych

podtynkowo,

w przygotowanych korytach kablowych.
W instalacjach teletechnicznych laczenie przewodéw 1 kabli nalezy wykonywaé w
urzadzeniach (np.: czujki, glo$niki) oraz w osprzecie instalacyjnym, przy czym nie wolno
stosowac potaczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naprezenia.
Konice przewodéow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.
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Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaty i1 czytelny oznakowane

12.9 Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
procedur prob i badan dla uruchomienia wstgpnego i koncowego, osobno dla kazdej
wydzielonej instalacji teletechnicznej.

Dla instalacji sygnalizacji pozarowej wykonawca opracuje procedur¢ sprawdzenia i
testowania sterowan pozarowych w oparciu o przygotowang wczesniej matryce sterowan.
Wszystkie elementy systemu SSP podlegaja kontroli 1 sprawdzeniom.

Na wszystkich potaczeniach kablowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancji,
uziemienia, izolacji, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej).

Wyniki prob i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach

13. Kontrola jakosci robot

13.1 Zasady ogolne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatdéw 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac co najmniej:

zgodnos¢ zastosowanych materialow 1 urzadzen z dokumentacjg projektowa, normami

i certyfikatami,

poprawno$¢ utozenia ciggdéw kablowych,

poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,

poprawnos$¢ wykonania potaczen przewodow i kabli,

pomiary rezystancji zyt kabli 1 rezystancji izolacji,

poprawnos$¢ lokalizacji 1 poprawnos$¢ zainstalowania elementow 1 urzadzen

kontrole¢ zadziatania poszczegdlnych elementow systemu SSP na zgodnos$¢ ze
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scenariuszem pozarowym (matrycg sterowan),
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg

moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

13.2  Certyfikacja systemu okablowania strukturalnego

Wykonawca po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zobowigzany jest
do wykonania wszystkich przytaczy atestowanym miernikiem kategorii 6a wraz z kablami
krosowymi na zgodnos¢ z przyjeta kategorig okablowania. Z pomiardéw nalezy sporzadzic¢
protokot zbiorczy w postaci papierowej. Same wyniki pomiarow moga by¢ przekazane

inwestorowi na ptycie CD (DVD).

Wykonawca dokona certyfikacji instalacji zgodnie z procedurami wybranego dostawcy.

14.  Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja

techniczna, jezeli wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny.

Odbior czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementéw instalacji, ktore ulegaja zakryciu
przez wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajacej jakosci robot wykonawca
bedzie musial wykona¢ na wilasny koszt niezbedne poprawki, wymiany 1 przektadki

instalacji.
15. Normy i przepisy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. nr 156, poz. 1118),

2) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r.
nr 147, poz. 1229 z pdZzn. zmianami),

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80, poz. 563),

4) Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2004 ,,Systemy sygnalizacji
pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji.”

5) PN-EN 54 — 1 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie”,

6) PN-EN 54 — 13:2007 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — czes¢ 13: Ocena
kompatybilnos$ci podzespotow systemu”.

7) PN-EN 60849: 2001 — ,,Dzwigkowe systemy ostrzegawcze”
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8) PN —-EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

9) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz1. Instalacja
okablowania

10)PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2.
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”. ]

11)PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3.
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

12) EIA/TIA 568- Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

13) ISO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises

14) EN 50346 - Information technology. Cabling installation — testing od installed
cabling

15)PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

16) Norma PN-79/T-05210 Antenowe instalacje zbiorcze. Ogolne wymagania i
badania. PKNMiJ Warszawa 1980;

17) Zatacznik nr.21 do rozp. Ministra Laczno$ci z dnia 4 IX 1997 Wymagania
techni)czne dotyczace elementow sktadowych telewizji kablowej, Warszawa
1997.

18) PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

19) PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czg¢$¢ 5: Teletransmisja.

20)PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu. Wymagania
systemowe

21)PN-EN  50133-2-1Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu
stosowane w i zabezpieczeniach. Wymagania dla podzespotow" j

22)PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w;i
zabezpieczeniach. %asady stosowania"

23) PN-EN 50130-4 Sﬁemy alarmowe - wymagania dotyczace odpornosci

urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych"

24) PN-EN 50131Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania"

25) PN-93/E-08390/14Systemy alarmowe - wymagania ogoine - zasady stosowania™

26) | PN-93/E-08390752 Systemy transmisji alarmow. Wymagania ogdlne dotyczace
systemow

27)Norma BN-84/8984-10 ,,Zakltadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogolne”.

28) ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

29) PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czgsé¢ 1: Wymagania ogdlne

30) PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe

31) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czgs¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

32) PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czgsé¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw

33) PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

34) IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy mi¢dzynarodowe zwigzane z palnoscig powloki

kabla
35)
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Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych
ulegl aktualizacji — wg nowych wymagan. Jezeli gdziekolwiek w dokumentacji pojawiajg si¢
sformutowania lub nazwy kojarzone z dowolnymi producentami lub dostawcami, to nalezy
zaznaczy¢ ze ich wykorzystane w opracowaniu shuzy jedynie (w celach informacyjnych) do

okreslenia klasy sprzg¢tu.
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